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COMUNIDADES VEGETALES COMO BIOINDICADORES
EDAFOCLIMATICOS EN LA COMARCA DE LA CABRERA
(LEON, ESPANA).

Eduardo ALONSO HERRERO, Angel PENAS MERINO, Sara del RIO GONZALEZ, Elena de
PAZ CANURIA y Luis HERRERO CEMBRANOS.

Dpto. de Biologfa Vegetal. Fac. de Biologfa. Univ. de Leén. 24071. Ledn.

Abstract: Data coming from the biogeography, bioclimatology and phytosociology have been used
to define the bioindicators in the caracterization of the soil climate, this was made because of the almost
absence of soil climate data, and the scarce representativity of the extrapolated climatical ones. Thus, the
different soil moisture and temperature regimes have been stablished, in order to make the soil mapping,
and the study of the soil genesis and classification in the region of La Cabrera (Ledn, NW Spain).

Key words: Soil climate, soil moisture regime, soil temperature regime, series of vegetation,
bioclimates and bioclimatic belts.

Resumen: Se han utilizado los conocimientos aportados por la biogeografia, bioclimatologia y
fitosociologfa para la definicién de bioindicadores en la caracterizacién del edafoclima, debido a la
casi total ausencia de datos propiamente edafoclimdticos, y la escasa representatividad de los climdticos
extrapolados. De esta forma se han establecido los diferentes regimenes de humedad y temperatura del
suelo para la realizacién de la cartograffa edéfica y el estudio de la génesis y clasificacién de los
suelos de la comarca de La Cabrera (L.edn).

Palabras clave: Edafoclima, régimen de humedad del suelo, régimen de temperatura, series de
vegetacién, bioclimas y pisos biocliméticos.

INTRODUCCION temperatura del suelo para establecer la taxono-
mia de los grupos de suelos correspondientes a
las diferentes unidades cartogréficas.

Ante la escasez de datos climdticos del
territorio se ha optado por establecer un primer
intento de aplicacion de la asociaciones vegeta-

les como bioindicadores de estos regimenes.

El objetivo de este trabajo ha sido establecer
los regimenes de humedad y temperatura del
suelo utilizando como bioindicadores las comu-
nidades vegetales. Esta aplicacién se ha realiza-
do en un drea de considerable biodiversidad

vegetal comoeslacomarcade LaCabrera(Ledn).

Alrealizar la cartograffa de suelos (Alonso
Herrero et al., 1996) se ha necesitado la defini-
cién de los diferentes regfmenes de humedad y

También ha sido nuestro objetivo estable-
cerunarelacién de aproximacién entre lameto-
dologia fitosocioldgica y los estudios del
edafoclima.
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ZONA DE ESTUDIO

Lacomarcanatural de La Cabrera estd situa-
daen el extremo suroccidental de la provincia de
Leon, al sur de El Bierzo, y limitando con las
provincias de Zamora y Orense (Fig.-1). En ella
se diferencian dos subcomarcas: Cabrera Alta,
drenada por el rio Eria y Cabrera Baja, por el rio
Cabrera. La casi totalidad del territorio se en-
cuentra formado por materiales paleozoicos,
concretamente del Ordovicico y Silirico de la
Zona Centro-Ibérica pertenecientes al dominio
estructural del sinclinorio de Truchas.

Esta zona presenta una gran uniformidad
litolégica que corresponde, en su mayor parte,
a las pizarras metamdrficas (explotadas como
pizarras de techar) del niicleo del sinclinal de
Truchas, con una orla de contraste formada por
crestones de cuarcita armoricana que dibujan
exteriormente la terminacién del sinclinorio.

LA CABRERA &

A

Figura 1. Situacién de la zona de estudio.

ALONSO HERRERO, E. et al.

El clima de esta comarca es muy contrasta-
do estacionalmente, con grandes diferencias
por su alturas y exposiciones. Los regimenes de
humedad y temperatura del suelo se han dedu-
cido a partir de la aplicacién de bioindicadores
biogeograficos y bioclimdticos, ya que la
extrapolacién de los datos de las escasas esta-
ciones existentes en la zona no reflejan las
condiciones naturales.

Elrelieve presentacomo caracteristica fun-
damental la herencia de un paleorrelieve senil
(Mioceno?) de tipo apalachiense que se conser-
va en su mayor parte en la Cabrera Alta y, ya
muy truncado por la erosién fluvial, en la Ca-
brera Baja. Se ha originado por el descenso del
nivel de base durante la formacién de la depre-
sién tecténica de la fosa del Bierzo. La morfo-
logfa glaciar retoca durante el Pleistoceno las
zonas altas de la Sierra de Cabrera (2.122 m) y
del Teleno (2.185 m).

MATERIAL Y METODOS

Clima y bioclima

Para tener un conocimiento bioclimdtico
del territorio se han utilizado los datos de 26
estaciones; de ellas una, lade Castrocontrigo, es
termopluviométrica y las restantes sélo tienen
pluviometrfa.

Para su tratamiento bioclimdtico se ha se-
guido la propuesta de Rivas-Martinez (1995 y
1997) cuyos resultados establecen 2 tipos de
Macrobioclimas para la zona de estudio: Tem-
plado y Mediterrdneoy 2 bioclimas: Templado
ocednico submediterrdneo y Mediterrdneo
pluviestacional-ocednico.

Asimismo, se establecen los diagramas
ombrotérmicos de Gaussen-Bagnouls de cada
una de ellas, la ficha hidrica y el diagrama
hidrico de la totalidad de las estaciones (fig. 2 y
3). Los datos térmicos de las estaciones
pluviométricas fueron extrapolados a partir de
las cercanas termopluviométricas.

Por otra parte, dado que el relieve del
territorio de estudio es muy acusado, 381 men
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Figura 2. Esquema y caracterizacion de un diagrana ombroclimatico segtin Rivas-Martinez

1995.
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Puente de Domingo Fldrez, 2.185 m en el
Teleno y 2.122 m en el Pico Vizcodillo, la
zonacién vegetacional, influida por los factores
climdticos variables en razén del gradiente
altitudinal, determina la presencia de pisos
bioclimdticos diversos por la existencia de
termotipos y ombrotipos diferenciados.

A partir de la metodologfa desarrollada por
Rivas-Martinez (1995 y 1997), ya aplicada para
la caracterizacién edafoclimatica de la comarca
de los Ancares (Alonso Herrero y Penas Merino,
1996), se establece la presencia de dos tipos de
bioclima: “Templado ocednicosubmediterrdneo”
y “Mediterrdneo pluviestacional-ocednico”. De
igualmodo se han obtenido los pisos bioclimaticos
presentes en la zona, tanto ombrotipos como
termotipos (ver Tabla 1).

Suelos

Se han levantado 63 pertiles para conocer
la potencialidad y usos del suelo, asi como para
relacionar su edafogénesis y edafoclima conlos
bioindicadores vegetales. De cada perfil se to-
maron muestras de sus diferentes horizontes
para su andlisis y se realizé la descripcién
morfolégica de acuerdo con F.A.O. (1977). Se
analizaron los siguientes pardmetros: textura
(Bouyoucos), color Munsell, pH (1:2.5),
conductividad, cationes de cambio, materia or-
gdnica (Walkley Black), nitrégeno (Kjeldalh) y
carbonatos (Bernard). Para su taxonomia se han
utilizado las clasificaciones de suelos de F.A.O.
(1988) y de S.T'.S. (1992).

En cada perfil, siempre que ha sido posible,
se ha realizado un inventario fitosociolégico o
bien unarelacién de las especies presentes para
lograr establecer a qué tipo de asociaciones
vegetales pertenece y su posicion dentro de las
series de vegetacion.

Vegetacion

Desde ¢l punto de vista biogeogréfico la
comarca de La Cabrera en su totalidad esta
incluida en el Sector Orensano-Sanabriense de
la Provincia Carpetano-Ibérico-Leonesa de la
Regién Mediterrdnea (Penas Merino, 1995).

Sélamente alguna de las zonas més altas se
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incluye en la Regién Eurosiberiana por su dife-
rente bioclima y vegetacion.

Se ha realizado un andlisis fitosociolégico
para poder establecer qué asociaciones y series
de vegetacion estdn presentes. Para ello se le-
vantaron inventarios de vegetacién en dreas
florfsticamente homogéneas, siguiendo el mé-
todo de la escuela SIGMATISTA de Ziirich-
Montpellier, que fueron unidos, cuando eran
semejantes, en tablas de asociaciones para de-
terminar su dinamismo, y en un paso posterior,
teniendo en cuenta todos los aspectos de su
evolucion temporal y espacial, se establecieron
las series de vegetacién que aparecen en el
territorio (Penas Merino 1995).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se propone una correlacién entre los tipos
de bioclimas y sus pisos bioclimdticos con los
regimenes de humedad y temperatura del suelo
(Tabla 1). Esta correlacién se ha basado en el
conocimiento y estudio de los bioindicadores
vegetales a nivel de asociacion, ya que €stos
implican la presencia, ausencia y valencia
ecolégicade gran niimero de especies vegetales
que se distribuyen segtin las condiciones am-
bientales y, en muchos casos, totalmente rela-
cionados con los regimenes de humedad y tem-
peratura del suelo.

A gran escala los dos tipos de bioclimas
presentes estarfan ligeramente relacionados con
los tres tipos de regimenes de humedad repre-
sentados en Ldzaroetal. (1978): ddico, Gsticoy
xérico.

Nieves et al.(1987) y Porta et al. (1994)
exponen como dudosa laexistenciadel régimen
tstico. Sumdndonos al criterio de estos autores
se ha asignado a las zonas correspondientes
dentro del territorio estudiado a dicho régimen
Ustico, un régimen tddico o xérico dependiendo
de la etapa serial de vegetacion presente.

Lacorrelacidnentre los pisos bioclimédticos
(termotipos) y el régimen de temperatura del
suelo basado en la temperatura media anual del
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aire més un grado, sitda el limite de los regime-
nes cryico-mésico en 8 °C con el limite de los
termotipos oro-supramediterrdneo y oro-
supratemplado y que en general concuerda con
otras acepciones como son limite subalpino,
supraforestal o periglaciar.

Los regimenes de humedad ddico y xérico
del suelo se han correlacionado con el indice de
aridez Iar (Rivas-Martinez 1997) (ddico para
valores inferiores a 1.0 y xérico para valores
superiores a 1.0) adaptdndose al Iimite entre los
ombrotipos hiimedo inferior-subhimedo supe-
rior (Indice ombrotérmico del piso humedo
inferior Io > 5.5 y del piso subhumedo inferior
Io < 5.5). Este indice de aridez s6lo presenta
buena correlacién con las etapas climdcicas y
no asf con las etapas seriales donde diversos
pardmetros del suelo (fextura, estructura y ca-
pacidad de retencién de humedad) y acciones
antrépicas (tala, incendios, erosién y laboreo)
cambian generalmente el régimen de humedad
de udico a xérico.

Se ha establecido la relacién entre las series
de vegetacidn, tanto climatdéfilas y edafoxeréfilas
como edafohigréfilas y sus etapas seriales con
los regimenes de humedad y temperatura del
suelo teniendo en cuenta la situacién de cada
perfil dentro de la serie de vegetacién potencial
y la etapa serial correspondiente (Tabla 2). El
tipo de asociacién vegetal presente sirve como
un bioindicador de los regimenes de humedad y
temperatura del suelo. En este drea de contacto
entre los régimenes tdico y xérico, los diferentes
tipos de comunidades nos delimitarian el cardc-
ter udico o xérico del perfil del suelo. Por ejem-
plo, para los brezales existen unas asociaciones
de cardcter tidico y otras de cardcter xérico.

Larespuestade la vegetaciénalosbioclimas
diferenciados e indicados con anterioridad de-
terminalaexistenciade diversas series de vege-
tacién, cuya dindmica corresponde a distintas
asociaciones vegetales seriales de cardcter pro-
gresivo o regresivo que serdn respuesta clara a
las condiciones hidricas del suelo, por lo que se
pueden utilizar como bioindicadores del
edafoclima, entendiendo por tal comunidades
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vegetales que colonizan un medio determinado,
no sélo por los caracteres fisico-quimicos del
suelo, sino también, y mds particularmente, por
el edafoclima o balance hidrico del suelo (tem-
peratura, humedad, evaporacién etc.).

Indudablemente esta respuesta vegetacional
estd condicionada por la presencia, ausencia o
gradodedesarrollode los horizontes del suelocon
mayor o menor capacidad de saturacién o reten-
cion de humedad. Esto trae como consecuencia,
por un lado, que las comunidades mds préximas
ala vegetacidn climax respondan mds concreta-
mente a las condiciones macrobioclimdticas del
territorio que las propiamente eddficas, mien-
tras que, por otro lado, las mds alejadas
serialmente de las etapas climax responderédn
mads concretamente al edafoclima, como conse-
cuencia de la pérdida o alteracién de los hori-
zontes superficiales del suelo.

Por tanto, el dinamismo vegetacional de
cardcter regresivo es uniforme en el mismo
territorio con idéntico bioclimay en semejantes
tipologfas edéficas. Porel contrario, el dinamis-
mo progresivo hacia la clfimax puede seguir dos
caminos diferentes en razén del edafoclima del
suelo. Porunlado, silatipologiadel sueloes del
mismo cardcter que la de la climax, la vegeta-
cién serial tenderd a recuperar el mismo tipo de
clfmax, mientras que, por otro lado, silatipologfa
del suelo sobre la que se asienta la comunidad
vegetal es diferente a la de la vegetacidn
climécica, entonces el dinamismo progresivo
determinard la existencia de una paraclimax
diferente a la originaria.

CONCLUSIONES

A nivel taxonémico y a gran escala los
bioclimas reflejan en buen grado los regfmenes
de humedad y temperatura, mientras que para
estudios de mayor detalle y menor escala las
series de vegetacidn y sus etapas seriales pre-
sentan mejores niveles de aproximacién al
edafoclima.

Enresumen, se considera que para conocer
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el edafoclima de cualquier territorio es preferi-
ble utilizar los bioindicadores vegetales que
suelen estar siempre presentes, a la casi impo-
sible medicién por medios fisicos del total del
territorio o la extrapolacién de cortas series de
datos climaticos.
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