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EVOLUCION GEOQUIMICA DURANTE LA METEORIZACION
Y EDAFOGENESIS DE ROCAS GRANITICAS EN GALICIA.-

T. TABOADA RODRIGUEZ y C. GARCIA PAZ

Departamento de Edafologia y Q. Agricola. Facultad de Biologfa. Universidad de Santiago de
Compostela. 15706 Santiago de Compostela. Espaiia.

Abstract: This papers presents a geochemical study of the evolution, during weathering and

pedogenesis, of granitic rocks from Galicia. The obtained results indicate that mass loose is up to 39%
as a mean, being very significant the looses of Ca and Na during the first steps of weathering. Using
Pedro’s terminology, the geochemical trend can be described as “monosiallitic”, though some of the
profiles showed an “allitization™ trend.
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Resumen: En este trabajo se presenta un estudio geoquimico de la evolucién de rocas graniticas
de Galicia durante las fases de meteorizacién y edafogénesis. Los resultados obtenidos indican que la
pérdida de material llega a alcanzar un valor medio del 39%, siendo muy significativas las pérdidas
de Ca y Na que se producen en las primeras fases de la alteracién. En terminologia de Pedro la
tendencia geoquimica de la meteorizacion de estas rocas es monosialitica, aunque en alguno de los

perfiles se observa una tendencia alitizante.
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INTRODUCCION

Dado que alrededor del 40% de la superfi-
ciede Galicia (NW de Espaiia) estd ocupada por
rocas graniticas, se consideré oportuno realizar
un estudio de la evolucién geoquimica que
sufren estas rocas durante los procesos de
meteorizacidn y edafogénesis; para ello se han
seleccionado once perfiles situados sobre gra-
nitos calcoalcalinos (perfilesn® 1,2,3,4,5y 6)
y alcalinos (perfiles n° 7, 8, 9, 10y 11). Los
suelos desarrollados sobre estas rocas presen-
tan texturas arenosas y son dcidos con fuerte
caracter 4lico, de tipo Regosol y Cambisol con
horizonte A dmbrico (Taboada, 1992).

METODOS

En cada uno de los afloramientos se toma-
ron muestras de la roca fresca, de la saprolita a
distintas profundidades y de los horizontes
eddficos. La metodologia utilizada es la si-
guiente:

- Digestién dcida por via himeda en reac-
tores a presién, tanto de la muestra total como
de la fraccién arcilla de las muestras
disgregables.

- Determinacién de las pérdidas de agua a
110°y a 1000°C.

- Cdlculo de las densidades reales y aparentes
(Guitidn y Carballas, 1975). En el caso de las
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saprolitas ladeterminacién de ladensidad aparen-
te se realizé, mediante picnémetro de boca ancha,
enmuestras secas al aire e impermeabilizadas con
una laca.

- Determinacién del pH de abrasién y de la
concentracién de cationes de la disolucién de
abrasién (Grant, 1969).

RESULTADOS

Estudio de la muestra total

Elestudio geoquimico de los granitos indi-
ca que se mueven en un campo bastante homo-
géneo de composicién quimica, si bien la pro-
porcién de Fe y Ca es ligeramente superior en
los calcoalcalinos, mientras que los alcalinos
presentan una mayor proporcién de Al y K
(Tabla 1).

La evolucién geoquimica se estudia con
ayuda de indices y diagramas de meteorizacidn
como los propuestos por Parker (1970),
Kronbergy Nesbitt (1983) y Chesworth (1973).
Paraestablecer el balance geoquimico global se
utilizaronlos cdlculos isovolumétricos propues-
tos por Millot y Bonifas (1955), que se basan en
el principio de que la roca se altera sin que se
produzcan variaciones de volumen importantes
Yy, por tanto, estos célculos se realizaron entre la
roca fresca y la saprolita més evolucionada de
cada uno de los perfiles.

1) Los valores de los indices que marcan la
pérdida de bases, como el indice de Parker o el
valor del pH de abrasién y la concentracién de
cationes en la disolucién de abrasién, van des-
cendiendo amedida que avanzalameteorizacién
y edafogénesis y ponen de manifiesto la presen-
cia de rejuvenecimientos en todos los perfiles
estudiados. Cabe destacar que existe una corre-
lacién significativa entre los valores del indice
de Parker y del pH de abrasién.

En las rocas analizadas el {ndice de Parker
oscilaentre 85,88 y 64,57; siendo el valor medio
de las once rocas estudiadas 73,25. El valor de
este indice sufre un descenso significativo en el
pasode roca frescaasaprolitay continuadescen-

diendo paulatinamente hacia los horizontes
eddficos no rejuvenecidos (Tabla 1).

2) Las posiciones que ocupan sobre el
diagrama de Chesworth (1973) las muestras
analizadas coinciden con el campo definido por
este autor para las rocas graniticas (Chesworth,
1979) y manifiestan, en el curso de la altera-
cién, una lixiviacién de bases y un enriqueci-
miento en Si, Al y Fe, elementos constituyentes
del denominado “sistema residual” (Fig. 1).

3) Al representar las muestras analizadas
sobre el diagrama propuesto por Kronberg y
Nesbitt (1981) se observa que, en cada perfil, la
evolucioén se ajusta a la curva de alteracién de
los feldespatos que estos autores proponen. En
laFig. 2 se recogen los ejemplos de dos perfiles
graniticos, uno alcalino y otro calcoalcalino; en
ambos se puede comprobar, ademds, el aporte
de minerales frescos que se produce en el hori-
zonte A en el perfil 2 y en el horizonte C en el
perfil 11,

4) Los célculos isovolumétricos indican que
las pérdidas de material oscilan entre el 19% y el
54%, siendo el valor medio 38,97%, valor simi-
lar al encontrado por Sequeira Braga (1988) en
rocas graniticas del noroeste de Portugal.

- Las pérdidas de Ca y Na son elevadas, la
mediaen los perfiles analizados es del 84% para
el Cay de 77,5% para el Na, ello es debido a la
facil alteracién de las plagioclasas.

- El lavado de K y de Mg es menos intenso
ya que, por un lado, los granitos presentan
feldespato potdsico y moscovita como fuentes
fundamentales de potasio y estos minerales se
meteorizan sélo débilmente y, por otro, a que en
el proceso de degradacién de las biotitas hacia
vermiculitas (Taboada, 1992) es posible que
permanezca una parte importante del magnesio
estructural.

- Por dltimo las menores pérdidas se produ-
cen en el caso de los elementos que constituyen
el sistema residual, ya que estos permanecen
tanto en las estructuras de los minerales mds
resistentes, como el cuarzo, como en la de los
minerales de neoformacién como la gibbsita y
los oxihidréxidos de hierro.
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o2-4

Eje X: 5102+C50+N320+K20 / A1203+Si92+CaO+Nazo+K20

Eje Y: CaO+Nay0+K20 / Al;03+Ca0+Naz0+K30

*

Fig. 2.- Representaci6n en el diagrama de Kronberg y Nesbitt.
a) Perfil 2, sobre granito calcoalcalino: roca fresca (1), hor. C3 (2), hor. C2 (3), hor. C1 (4), hor.

CA (5) y hor. A (6).

b) Perfil 11, sobre granito alcalino: roca fresca (1), hor. 2C2 (2), hor. 2C1 (3), hor. C(4) y hor.

Ah (5).

Estudio de la fraccion arcilla

Larepresentacién sobre un diagrama SiO,-
ALO,-Fe,0,-H,0 (Chesworth, 1979)delacom-
posicién de la arcilla demuestra la tendencia
geoquimica de la meteorizacién de las rocas
graniticas de Galicia. EnlaFig. 3 se observaque
la mayorfa de las arcillas analizadas se encuen-
tran préximas al punto donde se representan los
filosilicatos 1:1 dioctaédricos (caolinita y
halloysita), si bien en muchos casos este punto
se supera y las muestras manifiestan una ten-
dencia a aproximarse al vértice aluminico, que
representaria el predominio de gibbsita.

Silos resultados obtenidos se traducen ala
terminologia de Pedro (1979), podemos decir
que el tipo de meteorizacién predominante en
las rocas graniticas de Galicia es la
monosialitizacién, aunque en algunos de los
perfiles analizados predomina la alitizacién.

CONCLUSIONES

En todos los perfiles estudiados se observa
un proceso de meteorizacién propio de ambien-
tes abiertos, sustractivos, con fuerte pérdida de
Cay Naen las fases iniciales de la alteracién y
tendencia hacia el “sistema residual”. El andli-
sis de la fraccién més evolucionada indica que
se trata de un proceso fundamentalmente
monosialitico, aunque en algunos de los perfi-
les predomine la alitizacién.
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