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Abstract: Fertility conditions of two adjacent towns of La Rioja were analyzed and compared.

Comparing the studied parametres, it can be considered that in both towns permeability is correct,
with low exchange capacity. Nevertheless, other parameter are different in both towns; in this way, pH,
carbonate and lime are high in Villamediana, and electrical conductivity has too high levels in Lardero
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Resumen: Se analizan y comparan las condiciones de fertilidad de dos términos municipales

colindantes de La Rioja, Lardero y Villamediana.

De los pardmetros estudiados se deduce que en ambos municipios la permeabilidad es adecuada,
presentando, sin embargo, baja capacidad de cambio.

Otros valores difieren en ambos términos, como pH, carbonatos o caliza, mds elevados en
Villamediana o conductividad eléctrica, que presenta niveles excesivos tnicamente en Lardero.

Palabras clave: Fertilidad, pardmetros quimicos, La Rioja, Lardero, Villamediana.

INTRODUCCION

Laagriculturasostenible se entiende como
aquella que optimiza la utilizacién de los re-
cursos agrarios para satisfacer las necesidades
cambiantes de la humanidad, pero mantenien-
do o mejorando los recursos naturales y evi-
tando la degradacién medioambiental.

Bdsicamente lo que persigue este tipo de
agricultura son:

-elincremento de la productividad basado
en el mantenimiento de la materia orgdnicadel
suelo y la practica del reciclaje de nutrientes

- el mantenimiento del medio ambiente a

través de la reduccién de fertilizantes sintéti-
cos y de pesticidas.

- el asegurar el futuro de la capacidad
productiva del recurso, minimizando la ero-
sién.

Habida cuenta que el Valle del Iregua es
unade las zonas de mayor tradicién agricolade
La Rioja, en el presente trabajo se aborda la
evaluacion de la capacidad productiva de los
suelos basada en su estado de fertilidad, estu-
diando aquellos aspectos en los que se puede
mejorar su equilibrio y calidad natural, de
acuerdo a las indicaciones dadas por laagricul-
tura sostenible, y con vistas finalmente a pro-
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ducir més cantidad y mayor calidad de produc-
tos, pero manteniendo la productividad en el
tiempo.

MATERIAL Y METODOS

Para llevar a cabo este estudio se han ana-
lizado los suelos de dos términos municipales
colindantes, Lardero y Villamediana, situados
en La Rioja Media (figura 1). Se han tomado
muestras de zonas de distinto aprovechamiento
decultivo (figura2), en concretode frutales y de
horticolas, y se han analizado muestras de hori-
zontes superficiales (situados en el rango 0-30
cm) ya que son sobre dichos horizontes en los
que se produce el mdximo desarrollo radicular.

El nimero de puntos a muestrear se deter-
miné con el programa BW Basic Epistat. Se
eligié como unidad de muestreo a media hects-
reay se asegurd un nivel de error menor del 5%
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Figura 1.- Localizacién de la zona de estu-
dio.

y un intervalo de confianza del 5% para el
ndimero de muestras sefialadas.

La zona de estudio se encuentra sobre ma-
teriales cuaternarios poco diferenciados. Los
suelos presentan un desarrollo genético varia-
bleyseclasifican (FAO, 1990) comoFluvisoles,
Gleysoles, Cambisoles, Calcisoles, Leptosoles
y Luvisoles. El clima de la zona es C,C”, dd
segin Thornthwaite y Mediterrdneo Templado
segiin Papadakis. La pluviosidad media anual
es de 460 mm de precipitacién y la temperatura
media anual de 13,1°C. Presenta un periodo
libre de heladas que abarca de mayo a octubre
y un déficit de agua de julio a octubre.

Se han realizado las siguientes determina-
ciones analiticas: pH en agua (relacién 1:2,5),
materia orgdnica oxidable (Walkey-Black,
1934), conductividad eléctrica (relacién 1: 5),
fésforo asimilable (Olsen et al., 1954), potasio
asimilable mediante acetato aménico 1N pH=7
(Peech et al., 1947). capacidad total de inter-
cambio catidnico y bases de cambio mediante
acetatoamonico INpH=7, estimdndose Ca+Mg
de cambio por lasumade cationes monovalentes
y su diferencia con la C.I.C. Contenidos de
carbonatos totales por valoracién (Richards,
1954) y porcentaje de caliza activa (Drouineau,
1952). Lametodologiaseguida vienen recogida
en el Soil Conservation Service (1972) y la
Comisién de Métodos Oficiales (1974).

RESULTADOS Y DISCUSION

Se aplic6 el método paramétrico Riquier,
Bramao y Cornet, 1970 (Andrades etal., 1995) a
la zona estudiada y en el mapa de productividad
potencial obtenido se observa que en Lardero la
clase de productividad es “Media”: suelos que
necesitan métodos de explotacién y conserva-
cién mds racionales y costosos y que pueden
presentar problemas diversos como una ligera
pendiente, salinidad media, escasaestructuracion,
etc. En Villamediana predomina esta misma
clase de productividad coexistiendo con una
pequefia superficie de productividad “Buena”
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Figura 2.- Aprovechamiento de la tierra de cultivo.

préxima al rio: suelos aptos para la mayoria de
las précticas de cultivo y que necesitan précticas
de conservacién menos costosas.

Estos suelos presentan, no obstante buenos
rendimientos en cultivos horticolas y frutales,
gracias al sistema de riego por acequias y al
sistema de abonado que se realiza.

Posteriormente se estudiaron las condi-
ciones de fertilidad de estos dos términos
municipales. Los valores medios de las condi-
ciones de fertilidad y su desviacién asi como
ladistribucién de frecuencias para las diferen-
tes determinaciones analiticas estdn situados
en las tablas 1y 2.

Del trabajo realizado por Andrades el al.
(1993), se deduce que los suelos de la zona son
de textura franca o franco-arenosa, dado su
origen a partir de sedimentos arenosos funda-
mentalmente, lo cual asegura unas condiciones
de permeabilidad y aireacién idéneas para el
correcto desarrollo del sistema radicular.

El valor del pH, los carbonatos y la caliza
activa son mds elevados en Villamediana que
en Lardero, apareciendo problemas de clorosis
férrica.

Los suelos de Lardero presentan en algu-
nos puntos niveles relativamente altos de
conductividad (un 19,4% de las determinacio-
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Tabla I.- Contenidos medios, maximos y minimos de distintos parametros.

Media Desv. Tipica Midximo Minimo
pH Lardera 8,16 0,31 8,60 6,90
Villamediana 8,42 0,16 8,60 8,00
M.O. Lardero 1,49 0,66 2,57 0,58
(%) Villamediana 1,17 0,41 2,25 0,35
C.I5 Lardero 0,26 0,12 0,64 0,13
(dS/m) Villamediana 0,20 0,06 0,38 0,13
C.1.C. Lardero 11,86 3,86 24,60 6,50
(cmol/Kg) Villamediana 13,18 2.82 21,10 7,50
Fosforo Lardero 40,60 34,66 133,80 6,90
(ppm) Villamediana 14,79 11,04 47,60 4,50
Potasio Lardero 0,81 0,48 2,07 0,21
(meg/100g) Villamediana 0,60 0,37 1,79 0,20
CaCO, Lardero 7,65 5,80 23,10 0,30
%o Villamediana 18,65 7,16 37,70 5,20
Calizaactiva | Lardero 2,37 2,01 9,00 0,00
(%) Villarnediana 7,12 2,61 11,30 2,10
K/Mg Lardero 10,60 1,74 10,90 0,00
Villamediana 0,61 0,52 2,16 0,04

nes eddficas en superficie), que se deben a la
influencia geolégica de los yesos y puntual-
mente al riego con aguas procedentes de ma-
nantiales salinos. Estos niveles son mds bajos
en Villamediana (un 2,9%).

Atn asf se puede decir que la salinidad no
es un factor limitante de estos suelos, pero si un
factor de riesgo a considerar sobre todo en las
zonas comentadas.

Los contenidos en materia orgdnica son
medios en Lardero, siendo inferiores en
Villamediana donde un 79,41% de los suelos
tienen contenidos bajos o muy bajos.

Los bajos contenidos de materia orgdnica
en Villamediana hacen aconsejable la adicién
de fertilizantes orgdnicos que mejorarian las
condiciones quimicas y bioldgicas de los suelos
asi como la eficacia de la nutricién mineral y las
condiciones fisicas perdidas por su uso. Como
sefiala Aragiiés, (1994), de esta forma se
incrementa el sistema de poros, se facilita el
lavado y la aireacién de la zona radicular.

Estas adiciones orgdnicas deben tener un
residuo dcido, de forma que provoquen un lige-
ro descenso del pH, facilitando as{ Ia
asimilabilidad de algunos nutrientes.

Si se utiliza como enmienda orgdnica los
purines de cerdo o la gallinaza, habrd que tener
cuidado en su manejo para evitar riesgos de
salinizacidn, sobre todo en zonas criticas.

Al no ser estas dos zonas ganaderas, y
resultar el costo de los abonos animales eleva-
do, se podrfan utilizar los residuos vegetales
previamente digeridas, que se producen en can-
tidades considerables en el término municipal
limitrofe a Lardero, Entrena (Andrades et al,
1995). A su vez se ve conveniente aportar al
suelo una pequefia capa de restos vegetales
como sistema protector del suelo, para evitar su
degradacién.

Los contenidos en fésforo asimilable son
de medio a altos en Lardero, donde pueden
considerarse que estas tierras en su mayoria se
hayan provistas de fésforo en exceso. En
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Tabla 2.- Distribucion de fracuencias

Lardero Villamediana

Pardmetro Intervalo Interpretacion Frecuencias
pH <65 Acido 0,00 0,00
6,5-7,5 Neutro 2,78 0,00
7,5-8,5 Bésico 91,66 73,53
> 8,5 Alcalino 5,56 26,47
Materia orgénica < 1,0 Muy Bajo 30,56 32,35
(%) 1,0-1,5 Bajo 22,22 47,06
1,52,0 Normal 13,89 17,65
2,0-2,5 Alto 22,22 2,64
> 2,5 Muy alto 11,11 0,00
C.E. < 0,35 No salino 80,56 97,06
(dS/m) > 0,35 Salino 19,44 2,94
Foésforo <15 Bajo 19,44 70,59
(ppm) 15-25 Normal 27,78 11,76
> 25 Alto 52,78 17,65
Potasio < 0,40 Bajo 33,33 38,23
(meq/100g) 0,40-0,77 Normal 1637 | 44,12
> 0,77 Alto 50,00 17,65
CaCO, <50 Muy bajo 38,89 0,00
(%) 5,0-10,0 Bajo 19,44 11,76
10,0-20,0 Normal 36,11 47,06
20,0-40,0 Alto 5,56 41,18
> 40,0 Muy alto 0,00 0,00
Caliza activa < 6,0 Bajo 97,22 35,29
(%) 6,0-9,0 Medio 2,78 38,24
> 9.0 Alto 0,00 26,47

Villamediana cerca del 71% de las muestras  este elemento.

ofrecen valores de fésforo asimilable bajos En la planta no se conoce consumo de lujo
(Dominquez Vivancos, 1992) por lo que puede  de fésforo; sin embargo, cuando estd en exceso
sefialarse que estos suelos son deficitarios en  en el suelo estos altos contenidos pueden llevar
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y en la préctica han llevado, a deficiencias de
microelementos (B, Zn, Cu, Fe), deficiencias
que se corrigen con la aplicacién de sales o con
el rociado foliar correspondiente.

Los valores de potasio asimilable resultan
igualmente altos en Lardero (en un 50% de los
suelos) con el riesgo consiguiente de clorosis
magnésica, ya detectada en la zona de estudio.
Estos valores son considerablemente mds bajos
en Villamediana donde sélo un 17% de los
suelos tienen valores altos. En esta zona al
haber mayores contenidos en caliza activa po-
drian darse antagonismos Ca-K.

Losnivelesde fésforo y potasio asimilables
resultan elevados por los aportes de fertilizan-
tes que periédicamente se afiaden al suelo con el
fin de conseguir niveles de produccién eleva-
dos. La variabilidad que presentan los valores
de fésforo y potasio y sobre todo en el caso del
fésforo que es un elemento poco mévil en
suelos bdsicos, se debe a la excesiva parcela-
cién de las explotaciones.

En los suelos de Lardero el incremento en
materia orgdnica y el descenso en caliza activa
facilitalaasimilabilidad del f6sforo y del potasio.
La contrapartida es que en la medida en que se
incrementa la asimilacién del potasio se experi-
menta una creciente carencia de magnesio en
estos suelos, tal y como se manifiestaen Lardero.

A diferencia de los niveles de fésforo y
potasio asimilables que por su dependencia
antrépica muestran gran variabilidad, los
pardmetros analizados presentas valores muy
homogéneos dentro del suelo. Esta situacién se
mantiene cuando se analizan los niveles de
capacidad de intercambio catiénico y de bases
de cambio. Los suelos presentan en general baja
CIC, situacién que se mejoraria con los aportes
de materia orgénica, y valores de cationes de
cambio muy parecidos, siendo la aportacién
mayoritaria la de los divalentes.

CONCLUSIONES

Analizadas las condiciones de fertilidad

para estos suelos se ha llegado a las siguientes
conclusiones:

La textura franca o franco-arenosas de es-
tos suelos aseguran unas condiciones de per-
meabilidad y aireacién idéneas para el desarro-
llo de los cultivos.

Los valores del pH, los carbonatos y la
caliza activa son mds elevados en Villamediana
queenLardero, adiferenciadelaconductividad
eléctrica que es mds elevada en Lardero, donde
aparecen algunas zonas criticas con riesgos de
salinizacién.

Los contenidos en materia orgdnica de
Villamediana aconsejan la adicién de fertili-
zantes orgdnicos que mejoren las condiciones
fisicas, quimicas y bioldgicas de los suelos. Es
aconsejable que tengan residuo dcido.

Elfésforoy el potasio asimilables alcanzan
valores elevados en Lardero, donde se ve acon-
sejable racionalizar el uso de este abonado a
diferencia de Villamediana, donde los conteni-
dos encontrados son bajos y se debe fertilizar
mds abundantemente.

Estos suelos presentan baja capacidad de
intercambio catiénico, pero estdn totalmente
saturados.
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