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1. INTRODUCCION

El 50 Aniversario de la Sociedad Espafiola
de la Ciencia del Suelo puede ser un marco
adecuade para hacer una reflexién sobre las
técnicas educativas en esta rama de la ciencia,
maxime {eniendo en cuenta que la celebracidén
de este acontecimiento se desarrolla tan proxi-
ma a un cambio de siglo.

Pero mds que exponer una revisién histéri-
ca de como ha evolucionado la docencia de la
Edafologia en el presente siglo XX, creemos
més interesante resumir cuales son, hoy dfa, las
técnicas educativas mis novedosas.

Nosreferimos, concrelamente, a: Multimedia,
Internet e Intranet.

Se trata de unos términos que hasta hace
muy pocos afios eran desconocidos para la gran
mayorfa, pero que hoy estdn ya plenamente
introducidos en nuestra sociedad. No obstante,
hoy por hoy, su introduccién en el mundo
educative es minima. Estas técnicas estdn en-
contrando una cierta reticencia en su introduc-
cibén generalizada, debida en parte a su propia
novedad, y en parte a la tradicional resistencia

de Jos docentes a introducir cambios broscos en
su sistema educativo.

2. MULTIMEDIA EN EDUCACION

La omnipresencia de las imdgenes en nues-
tra vida cotidiana es tal que resulta ya un tépico
hablar de la revelucidn que ha supuesto la TV,
el video y el ordenador personal. Recientemen-
te, los avances alcanzados en la digitalizacidn
de fas imdgenes con calidad fotografica, han
posibilitado la utilizacién del ordenador para
elaborar im#genes de alta calidad, por fo que
hoy dfa un simple ordenador personal constitu-
ye un completo sistema multimedia, con una
capacidad educativa tal que era impensable
hace tan solo muy pocos afios.

El concepto multimedia se refiere adocumen-
tos electrdnicos interactivos que pueden manejar
texto ¢ hipertexto (palabras activas que acceden a
otrainformacion), grificos, imdgenes, videoy audio,
El documento se muestra en la pantalla de un
monitor TV y lainformacién va apareciendo como
resultado de acciones concretas del usuario.
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2.1 Documentos multimedia

La diversidad de las aplicaciones
multimedia en educacién es amplisima, pero
bdsicamente se pueden agrupar en tres tipos de
productos.

i) Bases de datos. Almacenamiento de
informacidn para su uso posterior (textos, imé-
genes, videos y audio, solos o combinados).

ii) Textos electrénicos. Documentos sen-
cillos {lineales) que normalmente incluyen iméd-
genes,

iii) Programas, La informacidn se presen-
ta en una serie de pédginas {paniallas TV)
interrelacionadas de manera que permiten na-
vegar a través de ellas de forna personat (no
necesariamente lineal).

Para la utilizacién de estos documentos
sélo es necesario un ordenador personal
multimedia (monitor TV color, tarjeta video/
audio, altavoces y unidad de CD-ROM y/o
lector de discos removibles de gran capacidad
de almacenamiento ).

2.2. Aplicacién multimedia

El poder de estas tecnologfas es tan grande
que resulta evidente que los sistemas educati-
vos no pueden permanecer ajenos a su utiliza-
cién. Los productos multimedia son de gran
utilidad para asistir tanto a la docencia tedrica
como a la prdctica.

) En el Aula.

Demostraciones puntuales. Cortas se-
cuencias de video de uncs 2-3 minutos de
duracién intercaladas a lo largo de las explica-
ciones {lo que podriamos denominar como
diapositivas animadas). Este método es muy
operativo ya que, por un lado, el corto tiempo de
duracién consigue la mdxima concentracidn
del alumnado y por otra parte es muy ficil
disponer de estos breves documentales.

Programas informatices. La utilizacién
del ordenador para simulaciones o demostra-
ciongs mejora sensiblemente la transmision de
los conocimientos.

Programas de presentacién. El uso mids
simple del ordenador en la clase es su utiliza-
cién para presentacidon de guiones, diagramas,
textos, dibujos, imdgenes... Ademds del dina-
mismo que este medio confiere a una exposi-
cidn, el sistema tiene la gran ventaja de la
facilidad de edicién y la actualizacidn instantd-
nea de la informacién a proyectar.

ii) En el Seminario o en el Laboratoriode
Practicas.

Base de datos. Manejo de informacién
contenida en bases de datos multimedia, por
ejemplo: perfiles de suelos, imdgenes micros-
cépicas de minerales, micromorfologfa de sue-
los, ete,

Autoaprendizajede técnicas. Enestecam-
polos tutoriales multimedia puede serespecial-
mente tiles. Por ejemplo, determinacidn paso
a paso de las téenicas de andlisis de suelos,
técnicas mineraldgicas, micromorfologia, cla-
sificacion, evaluacién de suelos, etc.

Programas multimedia tedricos/
practicos.El disponerde documentos multimedia
adecuados es de gran utilidad para la compren-
sidn de esta y de cualguier otra disciplina.

Simulacidn de experiencias. l.os progra-
mas de ordenador son especialmente diddcticos
cuando permiten simular experiencias, gene-
raimente estdn basados sobre ecuaciones mate-
miticas en las que los alumnos pueden ir com-
probando el desarrollo de los aconteciimientos
al ir actuando sobre las variables (el tan estimu-
lante, jque pasasi...?). Enelcaso de la Ciencia
del Suelo no son muy abundantes los modelos
matemdticos desarrollados, pero si pueden ser
muy ilustrativos en determinado casos como
son: caracterizacién de las propiedades hidricas
de los suelos, lavado y acumulacién de los
carbonatos, velocidad de formacion de suelos,
erosidn de los suelos, evalvacién de la calidad
de los suelos, etc. Puede ser especialmente 1itil
el sirnular el comportamiento de las propieda-
des de los suelos y el conocimiento de los
procesos de formacidn.

Adecuaciondetrabajos de investigacién.
Los resultados de nuestras investigaciones pue-
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den ser un complemento eficaz de nuestra do-
cenciasi los trabajos mds importantes los trans-
formamos en documentos multimedia.

Para la utilizacién de los documentos
multimedia se necesita, un ordenador y un pro-
vector de imdgenes digitales (ambos pueden ser
portatiles) para ¢l aula, y una red local de
ordenadores para el laboratorio.

2.3. Producciéndedocumentos multimedia

En lo que podriamos llamar como Univer-
sidad Electrénicase observaundesarrollo muy
desigual en 1as distintas dreas del conocimiento
y, concretamente, en nUESTo CAMpo Pensamos
que es muy poco lo que se ha hecho.

Laaplicacion del ordenador al sistemaedu-
cativo logra sus mdximos resultados cuando €l
profesor puede disefiar sus propios programas,
para que as se adapten plenamente al programa
docente que imparte. Hoy dia, la funcion del
profesor - programador puede realizarse muy
facilmente gracias alos programas de lenguajes
de autor gue posibilitan el acceso a complicadas
maniobras informdticas sin mis que dictar unas
simples 6rdenes (por ejemplo, HyperCrad o
Director para ordenadores Macintosh y
ToolBook o Visual Basic para entornos PC).

Laelaboracién de un programamultimedia
con fines diddcticos se realiza en una serie de
etapas. En una primera fase se desarrolla la
planificacién del documento, se han de fijar los
objetivos concretos gue se buscan, habrd tam-
bién que delimitar exactamente los contenidos,
elaborar el texto y finalmente planificar las
imédgenes sobre las que se va a desarrollar el
informe cientifico, buscando la conjuncién di-
déctica del lenguaje verbal (escrito u oral) y el
lenguaje grifico (estdtico o dindmico). En Ia
segunda fase se preparard el material imagen/
sonido necesario. Por dltimo, se materializard
el documento en el correspondiente programa
informdtico. Una vez terminado el programa
habrd que realizar un seguimiento prictico con
Jos primeros usuarios pard COrregir ermores e
mtroducir posibles mejoras.

La consecucién de los objetivos docentes
dependerd tanto de la calidad cientifica de los
contenidos comode sudesarrolio diddetico y de
la facilidad de manejo del programa.

Para obtener buenos resultados educativos
se ha de cumplir una serie de premisas.

i) Ha de ir desde lo mds sencillo hasta lo
mds complejo, permitiendo su lecturaadiferen-
tes niveles de complejidad.

ii) Han de explicarse hasta los conceptos
mds simples (lo que resulta obvio para unos
alumnos no tiene que ser as{ para ofros mu-
chos). Un programa en una disciplina tan
multidisciplinar como la nuestra debe permitir
ser utitizado por un alumnado de muy diversa
formacidn (tanto desde el punto de vista de
formacidn bdsicacomo el de su especializacion
cient{fica concreta). Por ello, también se ha de
facilitar amplias y constantes ayudas con infor-
macién complementaria, pero sin que estas
lleguen aconfundir al usuario del itinerario que
esta realizando.

iii) Ha de ser muy manejable. El documen-
to no es lineal sino que serd consultado con
ramificaciones muy diversas, con una navega-
cidn muy personalizada. Los contenidos se han
de representar de manera que quede claramente
expresada la secuencia mds légica de explora-
cién del documento.

iv) Un autentico documento multimedia no
debe ser un mero atlas de imdgenes. Las imdge-
nes constituirdn una parte especialmente -
portante pero el texto deber ser un elemento
basico para la asimilacién de los conceptos.
Deben mostrar y demostrar 1o que queremos
expresar. Al elaborar un documental cientifico
de este tipo, deberemos de tenderal documental
ideal en el cual la parte audio es simplemente
reiterativade latrama visual y sumisiéneslade
facilitar la asimilacién del mensaje y fijar la
atencidn del usuario,

v) Ficil functonamiento. Su interfaz de
relacidn con el usvario ha de ser transparente y
el programa ha de estar presentado con una
estructurasencilla, intuitiva y mantenerse cons-
tante durante todo su desarrollo.
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vi) Debe ser totalmente interactivo. La in-
formacidn ha de ser el resultado de acciones
especificas del usuario.

vii) La interrelacidn entre ¢l alumno y fa
maquina adquiere su grado mdximo cuando se
plantean una serie de interrogantes y el usuario
recibe una compensacién a cada respuesta co-
rrecia {ya sea bajo las modalidades de test,
evaluacién con calificaciones o series de panta-
llas eliminatorias con dificultad creciente). Esto
permite al alumnocomprobarel gradode asimi-
lacién de los conocimientos.

2.5 Programas multimedia en Edafologia

En el Departamento de Edafologia de la
Universidad de Granada (en colaboracion con
las Untiversidades de Salamanca, Extremadura
y Gantes), hemos realizando un conjunto de
programas multimedia de autoaprendizaje
interactivo. Los programas corren en ordenado-
res Apple Macintosh y actualmente se estan
reelaborando para los ordenadores PC bajo
Windows. Estos programas cubren diversos
aspectos de la ensefianza de la edafologia.

i) Programas sobre morfologia y clasifi-
cacidn de suelos. MORPHOCLASCOL, consta
de tres subprogramas: HORSOL,, sobre morfo-
logia y tipologia de horizontes. CLASSOL., de
clasificacién de suelos con informacién de cam-
po y laboratorio. PROFISOL, para el reconoci-
miento de tipos de suelos a partir de fotogratias
del perfil. Los programas son autoevaluadores
{(al empezar se otorga la médxima calificacién y
se penaliza fas respuestas erréneas),

ii} Curso de optica mineral. OPTMINE.
Mediante 1a simulacién de las técnicas micros-
cdpicas se explica el por qué de las propiedades
dpticas de los minerales y como se utilizan para
la caracterizacidén mineral. Consta de tres
subprogramas:

INTROMINE. Se aclaran conceptos gene-
rales sobre los minerales, ¢l microscopio
polarizante, la luz y las técnicas de preparacidn
de las muestras.

PPLMINE. Se estudian las propiedades

gue presentan los minerales trabajando en el
microscopio con sélo el polarizador incorpora-
do: relieve (y linea de Becke), color, pleocrois-
mo, hébito y exfoliacién.

XPLMINE. Se analizan las propiedades
que se¢ observan bajo nicoles cruzados. Sin
condensador: color deinterferencia, elongacidn,
dngulo de extincién y maclas. Con el condensa-
dor incorporado: figura de interferencia y signo
dptico.

iii) Curso sobre micromorfologia de sue-
los. MICROPEDOLOGY, ayuda a aprender la
técnica de la descripeién micromorfolégica se-
giin laterminologia desarrollada en et Handbook
del ISSS (Bullock et al. 1985). Se consideran
las siguientes partes: toma de muestras, obten-
cidn delas ldminas delgadas, conceptos genera-
les relativos al anilisis de los agrupamientos,
distribuciones y orientaciones de los compo-
nentes, microestructura, constituyentes basicos
y masa basal; el programa termina consideran-
do los rasgos edéaficos.

iv) Curso sobre génesis de suefos, Se han
desarrollado un conjunto de programas
interactivos para la comprensidn de los proce-
s0s de formacidn de suelos,

ILLUVSOL. Sededicaeste programaal proce-
sode iluviacién de arcilla. El programa estd dividido
en: conceplos, propiedades, macromorfologfa,
micromorfologia, origen, fases, perturbacidn y téc-
nicas de reconocimiento.

CO3S0L. Este programa muestra las ca-
racteristicas que aparecen en los suelos como
resultade de la actuacidn del proceso de
carbonatacién/decarbonatacién., Comprende:
conceptos, macromorfologia, micromorfologfa,
procesos, evolucidn y origen.

GYPSOL. Trata de la acumulacién del
yesoen los suelos y la formacién de horizontes
gypsicos. Se han desarrcliado los siguientes
capftulos: conceptos, caracteristicas,
macromorfologfa, micromorfologia, rasgosaso-
ciados, ocurrencia, formacién y destruccidn,

HYDROSOL. Se describen los rasgos que
deja el proceso hidromdrfico en los suelos. Se
han establecido seis apartados: conceptos, con-
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navegar por la red para buscar un determinado
archivo. Para no tener que ir explorando mend
tras mend existe el programa Veronica que
realiza la bisqueda de manera automdtica.

v) WAIS. Este programa permite entrar
dentro de los archivos para encontrar la infor-
macidn por palabras clave dentro de los docu-
mentos de la red,

vi) World Wide Web (WWW o Web),
Constituye, sin duda, la herramienta mds
innovadoray més potentede Internet. Dehechoha
sido a partir de su desarrolio cuando Internet se ha
vuelto un sistema aniversal y multitudinario. La
implementacidn de nuevos lenguajes como Java
(lenguaje orientado a objetos, que entre  otras
cosas permite desarrollo de aplicaciones compa-
tibles, independientes del tipo de méquina que se
use, ya que se basan mds en los datos que en los
procedimientos), le han conferido al sistema nue-
vas prestaciones, como la interactividad y el mo-
vimiento. La WWW permite la publicacidn, bis-
queda e intercambio de todo tipo de informacién
{texto, hypertexto, grificos, imdgenes, video y
audio), de manera muy simple, entre cualquier
tipo de ordenadores (con cualquier sistemna ope-
rativo). Siala multimedia le afadimos la comu-
nicacidn a distancia tenemos la Web,

WWW tiene conexicnes con todos los otros
servicios de Internet (FTP, Telnet, Gopher,
etc), Para su utilizacién se requiere de solo un
programa navegador (tipo Netscape Navigator
o Microsoft Explorer).

Esta “Telarafia de Coberiura Mundial” estd
basadaen un modelo cliente (usuario)/servidor
(distribuidor). Los internautas navegan a través
de cientos de miles de mdquinas Web
interconeciadas en una red mundial, en donde
se encuentra depositada la informacién. El en-
tendimiento entre mdaquinas muy dispares se
hace gracias a un protocolo tinico llamado HTTP
{HyperText Transmission Protocol), con un
direccionamiento URL (Uniform Resource
Locator) y un lenguaje hypertexio y con capa-
cidad de video y audio llamado HTML
{HyperText Markup Language).

La faciiidad de intercambiar informacidn

dela WWW se considera la responsable de que
el wrifico de la red haya pasado de miles de
usuarios a millones en tan sélo unos afios.

La médxima iteraccion entre clientes y
servidores WWW se consigue con CGI
{Common Gateway Interface) que posibilita
generar documentos HTML de forma dindmi-
ca. El cliente lama al servidor, solicitdndole la
gjecucion de un programa. El servidor ejecuta
del programa CGI con los pardmetros especifi-
cados (opcionalmente) por el cliente, genera el
documento/resultado y este es enviado at orde-
nador cliente. Cumplimentar un formulario de
una pdgina Web, con una serie de casillas en
blance, eslaformamds comtin de utilizacidn de
los CGL

vii) Conversacion con teclado. Progra-
mas gue permiten establecer comunicacicnes
instantdneas con oira persona a través del len-
guaje escrito.

viii) Telefonia, Comunicacidn oralentiem-
po real con otras personas., Obviamente, este
servicio requiere de micrdéfono y aitavoces. La
facturacidn telefénica es dnica, independiente-
mente del destino, y setarifaaprecicde lamada
local.

ix) Videoconferencia. Emisién y recep-
cién instantdnea de imagen y voz. Ademds del
equipo audio se necesita de una cdmara de
videodigital. Actualmentela velocidad de trans-
misidén de imdgenes en la Red es un factor
limitante de la calidad resultante.

3.3. Buscadores

Un grave problema que presenta la utiliza-
cion de la informacién en Internet nace de la
propia filosofia de 1a Red: libre almacenamien-
to, osea anarguia. Asfhaevolucionadohaciaun
inmenso almacén cadtico en el que se puede
encontrar de todo. La Red Global constituye un
medto fabuloso de informacidn pero presentael
gravisimo inconveniente de su total desorgani-
zacién, no existe en ninglin punto de la red un
indice general.

Para paliar este problema existen numero-
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s0s buscadores que exploran las piginas de la
Web vy producen su indizacién automdtica. El
usuario se limita a realizar una consulta a un
determinado dispositive de bdsqueda y obtiene
una respuesta pricticamente instantdnea.

Existen dos tipes de buscadores, Unos
motores de busqueda procesan manualmente
ia indizacidn recogida para establecer un siste-
ma de categorias agrupadas por temas y
jerarquizadas en subgrupos cada vez mds espe-
cializados, Este es el sistema que sigue Yahoo.
Tiene el inconveniente de 1a lentitud del proce-
so de elaboracidn de datos y que las clases
establecidas no son mutuamente excluyentes,
por lo que la eleccidn del camino de busqueda
resulia a veces laborioso.

Otros, como es el caso de AltaVista, recu-
ren a la indizacidn totalmente automdtica de
las palabras contenidas en las pdginas Web.
Registran no sélo las palabras de los documen-
{os sino que también almacenan la posicién de
la palabraenel texto, loque permite la posterior
bisqueda por combinacién de palabras. Este
sistema presenta una altisima capacidad de ca-
talogacidn y tiene como principal ventaja la
extraordinaria velocidad de larecogidade datos
y su bajo coste. Pero la indizacidn por las
palabras del texto en vez de por conceptos
{como serian los rasgos esenciales del docu-
mento: lemdlica, objetivos, tipo de informa-
cién, calidad, importancia cientffica ...} conlle-
va ala “democratizacion” de los resultados (de
cada servidor Web visitado se recogen todos
sus documentos, sin tener en cuenta su impor-
tancia informativa) y proporciona resultados
abrumadores y muy dificiles de manejar.

Es tal 1a cantidad de informacidn que dia-
riamente se incorpora en Internet que los
buscadores actuales noson capaces de indizarla
y cada vez se van quedando mas desfasados,
Actualmente se trabajando en nuevos motores
de bisqueda de exploracién ultrarrdpida.

Algunos de los buscadores mds utilizados
s0n!

ALTAVISTA (hitp://altavista.ielia.com/
cgin-binftelia?country=es&lang=es)

EXCITE (http://'www.excite.com)
INFOSEEK (http://www.infoseek.com)
LYCOS (http:/fwww.-es.lycos.com)
YAHOO (hup/fwww.yahoo.com)
Existen otros localizadores que lanzan la
bisqueda simultdneamente a varios buscadores,
Por ejemplo WEBCRAWLER (http://
www.webcrawler.com) consulia a esos cinco
localizadores que hemos expuesto en el listado
anterior, junto a algunos mds. Un listado muy
completo de buscadores puede enconirarse en
el servidor JABATO de la Universidad de Za-
ragoza (http://jabato.unizar.es/reti_2.htm).

3.4. Aplicacion en la ensefianza

La facilidad de pubiicacién que ofrece
Internet (que es tanto una valiosa venlaja como
un grave inconveniente) origina que podamos
encontrar una informacién irrelevante (por no
decir errénea) al mismo nivel que un documen-
to muy valioso. Se dice de la Red que en ella
puede estar todo y puede perderse todo el tiem-
po en encontrar nada,

A modo de ejemplo, a 24 de Julio de 1997
efectuamos una bisqueda en AllaVista con la
palabra clave “soils” y obtuvimos més de
200.000 citas. Lo que representa que a una
media de dos minutos por ftem, para su locali-
zacién e identificacion, se necesitaria del orden
de 3.5 afios para 1a seleccién de esta bibliogra-
fia. Las btsguedas deben de especializar al
miéximo por la combinacién de palabras, por
ejemplo, la bisquedacon “soilerosion™ dio una
respuesta de “sélo™ unas 10.000 citas. Las pala-
bras clave pueden estarrelacionadas con opera-
dores l6gicos de cardcter vinculante y/o exclu-
yente (and, or, nof, near), asi soil near science
produce un listado de mas de 30.000 items. La
palabraedafologiaobtiene unalista de unas 300
referencias.

De cualquier forma, Internet representa
indiscutiblemente un medio fabuloso para la
docencia, en su triple vertiente: informar/infor-
marnos, comunicarfcomunicarnos y formar/for-
marnos (Chordi, A; comunicacion personal).
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Base) (hip://fwww.ncg.nres.usda.gov/statsgo.
lm}). Imagenes digiializadas de mapas de sue-
los a escala 1:250.000 para trabajar con Arclnfo,
con datos de unas 25 propiedades de los suelos,
conectado al Scil Interpretations Record (SIR).

-SSURGO (Soil Survey Geographic Data
Base) (http:/fwww.ncg.nres.usda.gov/ssurgo.
html). Métodos cartograficos usando los
estandares nacionales para obtener mapas deta-
lladosde suelos (escalasde 1:12.000a 1:63.360),

SOIL INFORMATION SYSTEMS (hup/
/dynamo.ecn.purdue.cdu/~bichl/Soillnfo). De-
partamento de Agronomia de la Universidad de
Purdue (USA). Este servidor ofrece ampha
informaci6n sobre varias bases de datos digitales
{S1G) de suelos.

-SOTER Soil and Terrain Global and
National Digital Database (htip://dynamo.
ecn.purdue.edu/~biehl/Soillnfo/
Soter_Project.htmi).

-GRASS Database Development for
Hungary (http:/mollisol.agry.purdue.edu/~helt/
agen526.html). Aplicacién de Sofer y SIG (Sis-
ternas de Informacion Geogrifica) a los suelos
de Hungria.

-VEGETATION AND SOILS FIELD
RESEARCH DATA SUMMARY FIELD
RESEARCH DATA BASE (hup:/dynamo.
ecn.purdue.edu/~frdata/FRData). Aplicacidn
de lo sensores remotos a la cartografia de la
vegetacion y de los suelos.

-TOWARDSOILSPATIALINFORMATION
SYSTEMS FOR GLOBAL MODELING AND
ECOSYSTEM MANAGEMENT  (http://
dynamo.ecn.purdue. edu/~biehl/Soillnfo/
S8IS_Project). Técnicas de disefo, desarrollo,
estructura y manejo de la base de datos SOTER.

AGDB: Agriculture-Related Information
Systems, Patabases, and Datasets (hitp://
www.agnic.nal.usda.gov/agdb/erdcalfr.html).
Agriculture Network Information Center,
USDA. Recoplilacion muy extensa de bases de
datos relacionadas con la agricultura. .

-SIR Soil Interpretation Record Database
(hitp:/fwww . agnic.org/agdb/sir.litmi).

-SSURGO Soil Survey Geographic

Database
ssurgo.html).

-SOIL TEST ANALYSES (http://
www.agnic.org/agdb/soiltest.html).

-SOILS-5: United States
www.agnic.org/agdb/soilsS.himl).

-ARIDIC SOILS OF THE UNITED
STATES ANDISRAEL (hutp:/fwww .agnic.org/
agdb/asusi.htmi),

-DIGITIZED SOIL MAP OF THE
WORLD  (hup://www.agnic.orgfagdb/
dsoilmap.htel).

UNITED NATIONS ENVIRONMENT
PROGRAMME (http://www.unep.no). Reune
una importante informacién sobre los suelos
del mundo. Destacamos:

-GLOBTEX (Global Soil Texture Data)
{(http://grid2.cr.usgs.gov/data/fis. html).

-SOIL MAP OF BRASIL (htp:/
grid2.cr.usgs.gov/data/brsoit] Ld.himl).

-DESERTIFICATION (http://grid2.cr.usgs.
gov/des/deshome.html).

ENVIRONMENTAL PROTECTION
AGENCY (USA) (http://www.epa.gov/
epahome/index.html). Harecopiladoen su Web
un conjunto de bases de datos para ayudar a la
utilizacidn y comprension del medio ambiente.

CONSORTIUM FOR INTERNATIONAL
EARTH SCIENCE INFORMATION
NETWORK (http:// www.ciesin,org). Proyec-
to de la Universidad de Minesota subvenciona-
do por la NASA. Constituye una iniciativa a
nivel internacional para facilitar todo tipo de
datos que ayuden a comprender las refacicnes
del hombre con el medioambiente. Ofrece una
s documentadas guias temdticas, de las que
destacamos:

-LAND USE (http://www.ciesin.org/
CIESIN/LU/LU-home.html).

-LAND DEGRADATION AND
DESERTIFICATION (http:// www ciesin.org/
CIESIN/degrad.himl),

ISRIC (hetp:/fwww .isric.anl). Este Web del
Centro Internacional de Referencia e Informa-
cidn en Suelos de Wageningen, Holanda
{International Soil Reference and Information

(htip://www.agnic.org/agdb/

(htep:H/
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Centre) tiene recopilada una serie de bases de
datos:

-SOTER (World Soils and Terrain Bigital ).

-GLASOD (Global Assessment of the Sta-
s of Human-induced Soil Degradation).

~-WISE (World Inventory of Soil Emission).

-SOVEUR (Vulnerability of European Soils
to Pollation).

-NASREC (National Soil Reference
Collection and Database programme).

-ISRIC Soil Information System.

CANADIAN SOIL INFORMATION
SYSTEM (http://res.agr.ca/PUB/CANSIS/
index.htrnl.htmi). Bases de datos, en versidn
electrénica para ARC/INFO, sobre tos suelos y
paisajes de Canada, a escalas 1:5millones y 1:]
millén, accesible a través de FTP (fip://
res.agr.cafCANSIS). Pdginas dedicadas al la
evaluacién de suelos (htipi//res,agr.calecorc/
lande.him).

ZOBLER PROGRAMME (World Soils
for Global Climate Modelling) (http://
edcwww.cr.usgs.gov/glisthyper/guide/
world_soil). Analiza ladistribucién mundial de
fos suelos segtn el Mapa Mundial de los Suelos
de FAO (1974) y el de vegetacidn de Matthews
(1984},

CORINE PROGRAMME (Coordination
of Information on the Environment) (hep://
www.lead.org/curr/cori.html). Versidn
digitalizada para ArcInco del Scil Map of the
European Communities ver la pagina (hetp://
www.grid.unep.defecscldoc.html).

SOIL INFORMATION FOR
ENVIRONMENTAL MODELING ¢http://dbw
ww.essc.psu.edu/soil_info). Soil-Related
Research, College of Earth and Mineral
Sciences, Pennsylvania University (USA).

GAIA (htp:/fwww.ess.co.at/GAIA}. Pro-
yecto multimedia sobre educacidn ambiental y
manejo de recursos naturales. Fruto de la cola-
boracidn de 10 paises. Se ofrecen lo resultados
de ocho proyectos medioambientales muy com-
pletos,

NASA EARTH OBSERVING DATA
AND INFORMATION SYSTEM (htp://

DORRONSORO, CARLOS,

eos.nasa.gov). Informacidn sobre el

medioambiente en general.

Revistas. Algunas revisias cientificas es-
tin ofreciendo, junto al soporte tradicional de
papel, versiones en CD ROM de sus ediciones
que pueden ser distribuidas por las bibliotecas
universitarias a través de sus redes locales a
todos los miembros de cada comunidad univer-
sitaria,

Existen también revistas que se editan ex-
clusivamente en Internet. En el drea de suelos
destacamos a SCIENCES OF SOILS (http://
www hinttze-online.com/sos), con dos mime-
ros publicados, correspondientes a los afios
1996 y 1997. Es una revista internacional ubi-
cada en Alemania.

Por otra parte, la mayorfa de las revistas
cientificas disponen de pdginas Web para ofre-
cer indices con las referencias (y a veces lam-
bién los resimenes) de los articulos de sus
iitimos niimeros publicados y frecuentemente
también con los que se encuentran ea prensa.

GEODERMA (http://www.elsevier.nl/
inca/publications/store/5/0/3/3/3/2).

SOIL SCIENCE

(hutp:/fwww. wwilkins.com/wavcat-bin/
Jjournals_ops/IDO5 15682/0038-075X/prod).

SOIL. SCIENCE SOCIETY OF
AMERICAN JOURNAL (http://www. soils.
orgfiournals/ss.himl).

CATENA (http://www.elsevier.n{/inca/
publications/store/3/2/4/6/0/9).

EUROPEAN JOURNAL OF SOIL
SCIENCE (http://194.128,227.252/products/
journals/ejss.htmy).

CANADIAN JOURNAL OF SOIL
SCIENCE (http://www.nrc,ca/aic-journals/
cjss.himl). Edicidn electrénica a texto completo.

AUSTRALIAN JOURNAL OF SOIL
RESEARCH. (hetp://www.publish.csiro.au/
journals/ajsr/index.html). Edicién a texto com-
pleto.

BIOLOGY AND FERTILITY OF SOILS
{http:/link.springer.de/link/service/journals/
00374/index.him).
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NATIONAL SOILSURVEY HANDBOOK
(hup// www statlab.iastate.edu/soils/nssh).

LAND EVALUATION LECTURES NO-
TES (htip:/f'wwwscas.cit.cornell.eduflandeval/
le_notes/lecnot.htm). Universidad de Cornell,
USA.

RECOMMENDED SOIL TESTING
PROCEDURESFOR THENORTHEASTERN
UNITED  STATES (http://bluchen.
ags.udel.edu/deces/prod_agric/titie-95.hum),
Agricultural Experiment Stations of
Connecticut, USA

THE HEALTH OF CUR SOILS (hitp://
res.agr.ca/CANSIS/PUBLICATIONS/
HEALTH). Centre for Land and Biological
Resources Research. Agr. Agri-Food, Canada.

SOOI, RESOURCE MANAGEMENT
(hipp:/fianrwww.unl.edu/ianr/pubs/catalog/
soil.htm). Universidad de Nebraska, USA.

SOIL CONSERVATION SURVEYS
GUIDEBOOK (http:/fwww for.gov.be.ca/tash/
legsregs/fpc/peguide/soil/fsoil-toc.htm). Forest
Service Universidad de British Columbia,
Canada.

Departamentos universitarios. Los depar-
tamenlos universitarios estdn publicando sus pro-
pias pdginas Web con descripciones completas de
sus actividades cientificas y docentes: componen-
tes, lineas de investigacidn, proyectos realizados
y en fase de realizacién, cursos y programas
impartidos, informes, monograffas, etc.

Listados con las direcciones de las univer-
sidades y los centros de investigacidn mds im-
portantes de todo el mundo pueden encontrarse
en cualguiera de los buscadores, por gjiemplo en
YAHOO (hup:/fwww.yahoo.com). A nivel na-
cional podemos navegar en OZU (hetp://
WWW.0ZLLES), en ;OLE! (http:/fiwww.ole.es), en
REDIRIS (hitp:/fwww rediris.es) yenel Conse-
Jjo Superior de Investigaciones Cientificas (http:/
fwww.csic.es). Es interesante consultar el pro-
yecto de colaboracién entre Apple Espafia y a
Universidad de Zaragoza, RECURSQS ACA-
DEMICOS SOBRE MACINTOSH (http://
smuz.cps.unizar.es/ram/ramQ2.html) en el que
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se estd haciendo un banco de datos sobre la
utilizacidn de las tecnologias multimediaen las
universidades espafiolas.

Sociedades cientificas, instituciones y
organismos. Internet se ha convertido en ¢l
medicideal para que estos organismos transmi-
tan todo tipo de informacién a sus socios y
simpatizantes, sin limitaciones de espacio ni
econdmicas.

En nuestraespeciatidad destacamos las Web:

SOIL SCIENCE SOCIETY OF
AMERICAN (http:/f www soils.org/sssa. htmi),

ISRIC (htip:/fwww.isric.nl). Centro Inter-
nacional de Referenciae Informacién en Suelos
(International Soil Reference and Information
Centre), Wageningen, Holanda,

SOIL AND WATER CONSERVATION
SOCIETY (http://www.swcs.org).

AMERICANSOCIETY OF AGRONOMY
(heep:/fwww.agronomy.org/asa.himl).

COMMITTE FOR THE NATIONAL
INSTITUTE FOR THE ENVIRONMENT
(http:/fwww.cnie.org/nle),

US ENVIRONMENTAL PROTECTION
AGENCY (hetp:/fwww.epa.gov),

THEUNDIVISIONFOR SUSTAINABLE
DEVELOPMENT (http://www.un.org/
DPCSD/dsd).

WIND EROSION AND WATER
CONSERVATION (htp://www. csrl.ars.usda.
goviwewc/wewc him),

INTERNATIONAL EROSION CON-
TROL ASSOCIATION (http:/fwww jeca.org).

NATIONAL S01L EROSION
RESEARCH LABORATORY  (hitp:/soils.
ecn.purdue.edu:20002) (USDA-NSERL).Esun
servidor con interesantes pdginas: Site Map,
Search USDA Web Pages, National Survey
Soil Center, National Soil Survey Handbook,
Proposed Revisions to Soil Taxonomy, NSSH-
Subject Index

SOIL ECOLOGY INSTITUTE (http://
www, gsf.de/gsf/institute/englisch/
inst_soil_gco.html),

SOCIEDAD ESPANOLA DE LA CIEN-
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CIA DEL SUELO. Nuestra sociedad esta cons-
truyendo una pigina cuya URL provisional es
{(htip://wwwedu-micro.usal.es/Dorronsoro/
SECS/SECS.html).

1.A AGENCIA EURCPEA AMBIENTAL
{(http:/faisws6.jrc.it:200 1 /docs/soil/soil.hitml) de
la Comunidad Europea ha creado recientemente
el EUROPEAN TOPIC CENTRE ON SOIL
(ETC/S hitp://homepage.tinet.ie/~jcastle/elcs/
index.htm) vy el BEuropean Soil Bureau (ESB)
para todo lo referente a los suelos, Se encuentra
vbicade enel Joint Research Centre (JRC), Ispra,
Italy, v pertenece al Agriculture Information
Systems Unit (AIS) of the Space Applications
Institute (SAL.

INQUA (http://inqua.nlh.no). International
Union for Quaternary Research.

UNEP/GRID (United Nations Environment
Programme / Global Resource Information
Database) (hitp://www . grid.unep.ch). En este
Web se encuentran nUMerosos programas so-
bre informacidn del medioambiente en general
y sobre los suelos en particular,

FAQ (hup:/fwww.fao.org).

Enciclopedias y diccionarios. Existen al-
gunos servidores Web que ofrecen ediciones
electrénicas de diccionarios y enciclopedias.
Normalmente, su consulta se realiza a través de
las bibliotecas untversitarias.

if) Comunicacion

Correoelectronico. Este serviciorepresen-
ta un medio ideal para la comunicacion personal
y directa entre los miembros de la comunidad
universitaria (tanto docente como dicente),

Grupos de Noticias. Los Newsgroups son
tablones electrénicos en donde se pueden leer y
agregarnoticias, Existen unos 15.000 grupos de
noticias distribuidos por ka red, pero sélo algu-
nos son especificos de suelos.

CYBER SOILS (http://www hintze-
online.com/sos/DGroups/cyber-group . html).

GITENVE.ERS.S1 (http://ule.net/news/
news/gitenveerssl.html). Environmental
Research Soil.

DORRONSORO, CARLOS.

Listas de distribucién (LISTSERYV). Se
trata de foros electrénicos de discusidn por
mediodel correo electrénico, especializados en
muy diversos temas. La RED IRIS (hup//
www rediris.es) mantiene una plataforma para
discusion de temas cientificos en castellanocon
mds de 240 listas registradas v facilitalacreacion
de nuevas listas para la discusidn de temas cien-
tificos. La RedIRIS es una red especificamente
desarrollada para permitir Jacomunicacion cien-
tifica (académica y de investigacién). Estd man-
tenida por el Consejo Superior de Investigacio-
nes Clentifica y ofrece los servicios de correo
electrdnico, Hstas de noticias, grupos de noticias,
servidor FTP, servidor Web y servicio de domi-
nios v direcciones (con mds de 65.000 mdquinas
listadas).

AGENERAL SOILS DISCUSSIONLIST
(hiip:fwww. wern.ksu.edu/lists.hrml}

SOIL PHYSICS DISCUSSION LIST
(http://www.waite.adelaide.edu.au/
Sotl_Science/s Imail.html).

SOIL CHEMISTRY DISCUSSION LIST
(http:/fwww soils.agri.umn.edu/infoserv/lists/
soil-chem/archives),

SOIL-Q@TC.UMN.EDU Soil Quality
Discussion Group.

SOILS-L.@CRVMS.UMN.EDU. Soils-L
Discussion List.

SOILTALK@LISTSERY. TAMU.EDU.
SoilTalk Discussion List .Current Issues and
Discoveries in Soil Science in Texas.

THE WIND EROSION DISCUSSION
LIST (http://www.wert. ksu.edu/tists.itm}).

A SOIL EROSION DISCUSSION LIST
{hitp:/fwww.wern ksu.edu/hsts. htmal).

SOIL SALINITY DISCUSSION LIST
{http://fserv.wiz.uni-kassel.de/lkww/projekte/
irrig/dif/satinity-L.himl).

CLAY MINERALS DISCUSSION LIST
(horpi/letjrs.agry . purdue.edu:80/claymin/
listserver,html).

A SUSTAINABLE AGRICULTURE
DISCUSSION LIST (http://www.weru.
ksu.edu/lists.htmi).

QUATERNARY GEQLOGY MAILING




NUEVAS TECNOLOGIAS ENLA ENSENANZA DE ..

LIST (hup:/fwww.ncosoft.com/internet/paml/
groups.Q/quaternary.htmi).

BIOGROUP—BIOREMEDIATION
DISCUSSION GROUP (huip:/biogroup.gzea.
con).

SQIL-PLANT-MICROBE  (hup:/
www.mailbase.ac.uk/lists-p-t/soil-plant-
microbe).

SOWACS-SOIL. WATER CONTENT
SENSOR DISCUSSION (http//www,
icfrnet.unp.ac.za/~metele/SoWaCS.html).

AG MAILING LIST thup://www,
agpr.com/consulting/mailinglist.html).

Congresos. En Internel encontramos las
convoeatorias y circulares de pricticamente de
todos los congresos y reuniones a celebrar. En
numerosas ocasiones se encuentran las publica-
ciones resultantes de los congresos celebrados.
En algunas ocasiones se editan los textos com-
pletos de las comunicaciones antes de celebrar-
se la reunidn, lo que facilita enormemente los
foros de discusién durante la celebracidn del
congreso. En otras ocasiones la discusitn se
realiza en la misma Red, con lo que llegamos
una la nueva modalidad de congres: el Congre-
so Virtual,

16° CONGRESO INTERNACIONAL DE
LA CIENCIA DEL SUELO (hup://
www.cirad. fr/isss.huml). ISSS, A celebrar en
Montpeliter en 19938,

SYMPOSIUM ON SOIL EROSION AND
DRYLAND FARMING HOME PAGE (htip:/
fsoils.ecn.purdue.edu/~sedf97/sedf97.himl).

PRIMER CONGRESO VIRTUAL SOBRE
FARMACIA (htup://www.ugr.es/~genfarma/
bien.htm). Eneroadiciembre de 1998, Organiza-
do por la Universidad de Granada.

INFORMATIQUEPOURL ENVIRONMENT
{(http://www.inria.fr/Collogues/
ENVIRONNEMENT-fra.himl). INRIA, Institut
National de Recherches en Informatique et en
Automatique (Strasburgo, Francia). 10/12septiembre
de 1997.

Videoconferencias, Esta posibilidad estd
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empezando a desarrollarse actualmente para
sesiones de trabajo con limitados participantes
(comites cientificos, coordinaciones de proyec-
tos, etc), aunque las condiciones actuales de la
red no son todavia las adecuadas.

Universidades, sociedades, organizacio-
nes, instituciones, Estos organisinos estin apro-
vechando la facilidades que soporta Internet
para todo tipo de comunicacién investigadora,
docente y administrativa, tanto entre sus pro-
pios miembros como con los usuarios de otras
entidades

iii} Formacion

Elempleo de materiales educativos on-line
esia teniendo gran auge en USA vy representa un
objetivo bésico para la Comunidad Europea. En
Internet se pueden desarrollar cursos y progra-
mas para impartir docencia a los alumnos y
para ampliar los conocimientos de generacio-
nes que ya no frecuentan las aulas (formacica,
especializacin y puestas al dfa). Su principal
ventaja es la facilidad de acceso (24 horas al dfa
y 365 dias al afio). En ]a Red encontramos dos
tipos de servidores, con filosofias distintas,
especializados en estas técnicas.

Existen unos servidores Web orientados a
facilitar la aplicacién de las técnicas de educa-
cién a distancia a través de la WWW en cual-
quier disciplina. Los objetivos de estos servido-
1es som:

i} Proporcionar las técnicas docentes ade-
cuadas: planificacidn, programacién, tutorias,
consultas on-line, evaluaciones, ...

ii) Asesorar y proporcionar formacién
informatica para el profesorado.

it} Dar soporte para cursoson-line: acceso
a servidor Web, software y todo tipo de recur-
SOS.

iv) Hacer catdlogos interactivos de las pa-
ginas Web dedicadas a la educacidn a distancia
usando Internet,

v) Aplicar y difundir los logros consegui-
dos con la aplicacién docente de las nuevas
tecnologfas,
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vi) Facilitar 1a comunicacién entre los do-
centes interesados en estatécnicas y desarrollar
foros de discusidn a través de Internet.

vii) Organizar reuniones y congresos sobre
esta problemadtica, con asistencia presencial o
virtual.

Sobre la importancia que la educacidn a
distancia estd adquiriendo en Interner nos ha-
blan los Workshops que sobre TEACHING
AND LEARNING se han desarrollado en las
seis conferencias internacionales que sobre
WWW se han celebrado entre los afios 1994 a
1997 GWWWC).

Algunos de estos servidores Web especia-
lizados son:

GLOBEWIDE NETWORK ACADEMY
DISTANCE LEARNING (http://www.
gnacademy.org). Presenta un amplio listado de
cursos impartidos en diversas universidades:
15 programas y 274 cursos en agricultura y
ciencia del suelo; 31 programas y 1.441 cursos
en disciplinas cientificas; 135 programas y 489
Cursos sobre educacidn,

UNIVERSITY CONTINUINGEDUCATION
ASSOCTATION (httpi/iwvww, nuceaedu). Was-
hington, USA. En este sitio se ofrece completa
informacién sobre los cursos de educacitn a
distancia impartidos por el amplisimo grupo
de universidades afiliadas a este consorcio.

INTERNATIONAL CENTRE FOR
DISTANCE LEARNING (hup://fwww-
icdl.open.ac.uk/icdl). Reino Unido.

INSTITUTE FOR COMPUTER BASED
LEARNING (http:/fithaca.icbl.hw.ac.uk:8000).
Universidad Heriot-Watt de Edimburgo (Reino
Unido),

AUSTRALIAN WEB96 (hitp://www.
scu.edu.au/ausweb96). Contiene texto completo
de numerosas comunicaciones presentadas so-
bre educacién y enzehanza a distancia,

CASO'S INTERNET UNIVERSITY
(http://caso.com). College Courses by Computer
(USA),

THEEDUCATION & CAREER CENTER
(hitp:iwww.petersons.com). USA,

WORLD WIDE WEB SERVER FOR

DORRONSORO, CARLOS.

TEACHING, RESEARCH, AND DEPARTA-
MENTALUSE (http://weber.u. washington.edu
}. Universidad de Washington, Destinado a
publicar todo tipo de informacién sobre recur-
sos diddeticos v resultados.

BIONET TEACHING AND LEARNING
TECHNOLOGY PROGRAMME (http://
www.ichLhw.uk:80/TLTP). Reino Unido. En-
seflanza a distancia con ordenadores.

INRIA (http://www.inria.fr). Institot
National de Recherches en Informatique et en
Automatique {Strasburgo, Francia). Ensefianza
asistida por ordenador.

Otro grupo de servidores ofrecen progra-
mas on-line, sobre muy diversas materias, que
se pueden cursar en Internet. Desde laaparicion
delentorno WWW Internet ha sido considerado
come un medio ideal para impartir cursos
virtuales, pero a pesar de su reconocida efica-
cia, los cursos complelos on-line han sido apfi-
cados hasta ahora en limitados campos de la
ciencia, utilizandose normalmente la ensefian-
za a distancia a través de Internet sélo como
complemento de la docencia tradicional,

Un interesante ejemploen nuestropafsesla
UNIVERSIDAD ABIERTA DECATALUNA
(http:/fwww.uoc.es), aungue carece de cursos
especializados en ciencia del suelo.

En lo que respecta a la Ciencia del Suelo,
destacamos:

AN INTRODUCTION TO THE STUDY
OF SOILS (hup://www cstudies.ubc.ca/disted/
Courseout/AgSci/Soil/Soil200.him! ). Distance
Education at the University of British Colum-
bia.

FUNDAMENTALS OF SOIL SCIENCE
(htip://pio.okstate.edu). Universidad de
Oktahoma, Estados Unidos.

INTRODUCTION TO SOIL SCIENCE
(http:/fwww.cstudies.ube.ca/MB300/GISWeb/
Courscout/AgSci/Soil/Soil200.himl). Univer-
sidad de British Columbia.

INTRODUCTORY TO SOIL (htpp://
syllabus syr.edu/est/rdbriggs/for343). Univer-
sidad de Siracusa, USA.
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BASIC SOILS (http://www sotls.umn.edw/
academic/classes/soil3125/doc/labunts.him).
Universidad de Minnesota, USA.

GCEOMORPHOLOGY ANDSOILS (hetpy/
fwww.adm.uwaterloo.ca:80/infoded/de.litml).
University of Waterloo. Ontario, Canada.

LANDFORMS AND SOILS (hup://
stripe.colorado.edu/~cewww). Universidad de
Colorado. Estados Unidos.

SOIL AND WATER CONSERVATION
(hetp:/fwww.dee.ttu.edu/colindex htm}. Univer-
sidad de Texas, USA.

ON-SITE WASTEWATER DISPOSAL,
MODULE 2: 801 EVALUATION (http://
www.cde.psu.edu/de)., Universidad de
Pennsylvannia, USA.

SOIL MANAGEMENT (http://fwww,
gldnet.com.aufacs). Australian Correspondence
Schools.

SOIL FERTILITY MANAGEMENT
(http:/fwww.dce.tin.edu/colindex.htm), Univer-
sidad de Texas, USA

ENVIRONMENTAL GEOLOGY (hetp://
www.umanitoba.ca/faculties/con_ed/de/
index.html). University of Manitoba, USA.

ENVIRONMENTAL GEOLOGY (hitp://
www.ECNet. Net/users/miebis). Universidad de
Western Hlinois, USA.

ENVIRONMENTAIL CONSERVATION
(hitp://www.indiana.edu/~scsfhomepg.html).
Universidad de Indiana, USA.

ENVIRONMENTAL CONSERVATION
{hip:/fwww.uscolo.edu/coned ). Universidad
de Southern Colorado, TUSA.

ENVIRONMENTAL CONSERVATION
(hetp:/fwww . awex.edu/ilearn/index himl ).
Universidad de Wisconsin, USA.

4. INTRANET EN EDUCACION

El concepto de Intranet nace como conse-
cuencia del boom de Internet. Si Internet tiene
unas tecnologias, protocolos, lenguajes,
navegadores y todo tipo de programas que han
demostrado su eficacia, ;por qué no trasiadar

este enorme experienciaalasredes locales? Las
universidades, las instituciones y las empresas
han respondido creando Intranet.

Se entiende por Intranet, las redes locales
que utilizan los protocolos de Internet. Se trata de
una réplica a nivel local de 1a World Wide Web
y por ello estd teniendo un gran auge en los
iltimos afios. Segln algunos autores Intranet
representa la tercera fase en la evolucidn de
Internet {la primera fase fué el correo electrénico
mientras que la WWW represents el segundo
gran salto). Si el 1995 es considerado como el
afiode Internet, el 1997 serd el afio del despliegue
definitivo de Intranet. La tecnologfa WWW ha
demostrado ser la ideal para la integracién de las
diversas plataformas y sistemas informdticos de
una Universidad. Las ventajas que representa
Intranet como red interna de una Univerisdad
son evidentes. Como cualquier otro sistema de
red local, reduce los costes de distribucidn de
informacién interna, En segundo lugar, centrali-
za el acceso a la informacién actualizada de la
organizacién. Finalmente, ademds de facilitar el
acceso entre los usuarios internos (docentes,
alumnos y personal administrativo) permite ofre-
cerla informacidn alos usuarios externos con un
minimo coste.

Como Intranet tiene casi siempre salida a
Internet puede haber confusidn entre ambos
medios, y de hecho el usuario no tiene por gue
saber si esta conectado a Internet o a Intranet.

En este articulo centraremos en Intranet
todo lo referente a la utilizacidn de las redes
informdticas como medio de complementar la
docencia con nuestros alumnos. Los cuales
pueden acceder ala informacién con Intraneten
los ordenadores de los laboratorios de précticas
y de las salas de informadtica de nuestra Univer-
sidad, pero también desde cualquier mdquina
exterior por medio de Internet (con acceso
completo o parcial).

En el Departamento de Edafologia y Qui-
mica Agricola de la Universidad de Granada
disponemos de un laboratorio con una red focal
con 12 ordenadores permanentemente abierta
que proporciona tanto docencia individualizada
como impartida en grupos de hasta 36 alumnos.
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Ademds de asistir a la ensefianza que de yn
mode tradicional se imparteen el Departamento,
pensamos que este tipo de docencia multimedia
interactiva va a tener un papel predominante
muy especialmente para el desarrollo de las
asignaturas ofertadas a nivel de libre configura-
cién. Con taensefianza personalizada en horario
abierto creemos evilar el grave problema de
incompatilidad horaria que presenta la
imparticién de estas asignaturas a alumnos de
licenciaturas muy diversas. Durante el préximo
curso 1997/98 pensamos desarrollar, en esta
linea, 1a ensefianza de la asignatura de Tecnolo-
gfa de Suelos. En el horario establecido se desa-
rrollara la docencia interactiva, asistida por el
profesorado; fuera de ese horario los alumnos
podrdn atilizar libremente el aula informética.
También pensamos que puede ser fitil facilitar
un CD ROM para aguellos alumnos que tengan
problemas de asistenciaa nuestrolaboratorio. En
el siguiente curso académico pretendemos ofre-
cer toda la informacidn en Internet, con lo cual,
ademds de facilitar el acceso a nuestros alumnos
desde sus domicilios o desde otros centros, cree-
mos que se pueden beneficiar alumnos de otras
universidades. Como complemento a esta do-
cencia se desarrollaran algunas clases tedricas
tradicionales, asi comolas correspondientes prac-
ticas presenciales de laboratorio y las imprescin-
dibles salidas al campo.

El sistema docente basado en clases te6ri-
cas en el aulay conclases précticas asistidas por
ordenadores en el laboratorio, puede ser cohe-
rente ¢on las condiciones actuales, no obstante
la situacién parece estar cambiando y las ten-
dencias mds innovadoras tienden a introducir
los ordenadores en las aulas mas que llevaralos
alumnnos a las salas de informatica,

5. PERSPECTIVAS

En el aspecto de Ia comunicacidn y de la
informacidn, hoy ya, Internet representa una
revolucion.

En el mundo de Ia publicacién cientifica la

edicidn electrénica de los documentos parece
ofrecer unas inmejorables perspectivas, dadas
las caracteristicas de este medio: facilidad de
edicidn, inmediatez, difusidn, economia y aho-
ITO energético.

Segin los editores de la revista on-line
SCIENCE OF SOIL, la edicidn electrénica
goza de varias ventajas:

1) Acceso mundial ilimitado.

i1) Facilidad de envio de los articulos y de
revisién on-line.

iit) Rdpida publicacidn de los articulos.

iv) Extension ilimitada,

v} Publicacion en color, para gréficos y
fotograffas.

vi) Publicacidn de dibujos en tres dimen-
siones.

vii} Presentaciéon multimedia completa,
interactiva y con hipertexto.

viii) Facilidad de comunicacién y discu-
sion entre autores y lectores.

El aspecto de rendimiento econémico de
las revistas, gue creemos que representa hoy el
principal escollo para implantacidn de las ver-
stones on-line, se podrd solucionar en breve
con la utilizacién de claves de acceso limitadas
a los suscriptores (personal o instituciconal),
cuotas de acceso esporadico, gravamen por
impresién, e incluso la publicidad puede sufra-
gar algunos gastos. Para un futuro inmediatono
parece aventurado afirmar que la edicién elec-
trénica a través de Internet serd un medio gene-
ralizado.

La facilidad que ofrece Internet para publi-
car informacidn y su ilimitada difusién hard que
en breve plazo resultard imprescindible para el
profesorado consultar periédicamente la Web
para mantenerse informado.

La WWW estd abriendo nuevas posibilida-
des docentes no séloen laeducacidn adistancia
sino que también se estdn produciendo impor-
tantes cambios en los tradicionales sistemas
docentes de las universidades. El sistema cldsi-
co de docencia fundamentada en las clases
magistrales estd perdiendo protagonismo a fa-
vor de una docencia mds personalizada e
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interactiva. Al alumno se le proporciona una
informacién bésica (a ser posible en un docu-
mento multimedia), se le dirige a otras fuentes
de informacidn {que pueden ser textos
digitalizados y direcciones de Internet a sitios
especializados) y se le ofrecen orientaciones y
se le aclaran posibles dudas (en modo presen-
cial o através delasredes informadticas). Deesta
manera el profesor ejerce mas como futor y guia
que como instructor y asi los alumnos aprenden
caminando,

Hoy dia se esta ya desarrollande lo que se
Nama Universidad Virtual, Campus Virtual y
Aula Virtual (UNIVERSITY ONLINE, USA,
http://www.uol.com y VIRTUAL ONLINE
UNIVERSITY, TELNET://brazos.iac.net 8888).
En esta linea se encuentran algunas universida-
des americanas como la de Berkeley vy la de
Kentucky {DIVERSITY UNIVERSITY http://
www.dit.ogy TELNET://moo.du.org 8888) y Ia
de Syracuse {(MUNDO HISPANG btp://
web.syr.edu/~Imturbee/mundosp.himl) y algu-
nas canadienses como la de Waterloo en Ontario
(hitp://watarts.uwaterloo.ca:80/~camoock/
mool.html), queestdn disefiando clases virtuales
atravésdelosentornos MUD (Multi-user Domain
}y MOO (MUD with Object Oriented). Mien-
tras que el correo electrénico, Gophery la propia
WWW permiten s6lo un uso estitico, el MOO
facilita un interrelacion dindrnica entre los usua-
rios y el servidor, lo que proporciona un medio
ideal para desarrollar clases interactivas que no
requieren presencia fisica. Con estos sistemas
los usuarios pueden moverse ¢ interactuar en
tiempo real entre elios y con el entorno en donde
se encuentran representados.

Una Universidad de este tipo podrfa fun-
cionar de la siguiente manera. Al hacer nuestra
solicitud de admision, via Internet, se nos otor-
gara un nombre, una clave de acceso y quedare-
mos representados por un icono (posiblemente
un mufieco). Al conectarnos al servidor corres-
pondiente se nos representara un Campus vir-
tual con una serie de edificios. Mediante ¢l
ratén podremos desplazarnos por el campo vir-
tual. Podremos observar, solicitar informacién

atodos los objetos, dialogar con otras personas
presentes, v a su vez los demds podran identifi-
carnos y establecer comunicacién con nosotros,
Cada edificio corresponderd a una determinada
rama de la ciencia. Dentro de cada edificio se
nos ofreceran una serie de compartimentos gue
representaran a cada una de las disciplinas que
componen unadetermindalicenciatura. En cada
asignatura se podran encontrar una serie de
habitaciones. Algunas de ellas serdn aulas
vituales en las que mediante documentos
multimediainteractivos se explicaran las leccio-
nes del programa, que por supuesto, podrén ser
consultadas de manera individualizada. Junto a
estaclase virtual puede encontrarse un seminario
en el que el profesor, en un determinado horario,
responderd a las preguntas de los alumnos. El
profesor podré ayudarse de nNUMErosos recursos
interactivos, que estdn ya disponibles en los
servidores Web especializados (proyector vir-
tual de audio y video, pizarra virtual, carteles
interactivos, objetos interactivos, libreria vir-
tual, grabador de las sesiones de consulta, etc.).
Ademds los alummos podrdn establecer colo-
quios con los otros alumnos que esten conecta-
dos en ese momento (visualizados por mufiecos)
y también podrdn dejar mensajes para ser contes-
tados posteriormente por el profesorado.

El campus virtual descrito corresponde al
modelo de representacion grifico, pero estos
entarnos MOO pueden ser mds sencillos, me-
diante simples entornos textuales. En esta linea
estdn los Campus Virtuales actualmente en
experimentacion en la universidades america-
nas y canadiense anteriormente citadas. Como
en cualquier entorno MOQ el espacio es dividi-
doen una serie de areas y estas a su vez én una
serte de habitaciones (salas de reuniones, loca-
les de tertulia, sitios de entretenimiento, clases,
biblioteca...). Cada habitacion es descrita me-
diante un texto. Tipicamente consta de tres
unidades. En primer lugar se describe breve-
mente la habitacidn en que nos encontramos y
se le da un nombre para su identificacidn.
Después se explican los contenidos: que obje-
tos existen (tablon de anuncios, pizarra, muraies,
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proyector, etc) y quienes estan conectados en
esa clase en ese momento (MariaD, JuanR, por
ejemplo}. Finalmente se nos explica en que
direcciones se encuentran [a salida y las co-
nexiones con ofras habitaciones. Mediante el
teclado nos deplazamos (connect, go, north,
west, quit, room, ...) & interactuamos con los
objetos presentes (look, examine, read, ...) y
dialogamos con los otros usuarios presentes
{knock, say, ask, whisper, ned, smile, <texto a
frnsmitir>,...).

En definitiva, cada dfa aparecen nuevos
servicios que proporcionan nuevas posibilidades
y sin duda todo ello va a hacer cambiar nuestro
comporiamiento docente. La revolucidn que es-
tas técnicas va arepresentar enla docenciaqueda
plasmadade un modo muy graficoenel lemadel
Workshop que sobre LEARNING AND
TEACHING se celebrd en la 3* Conferencia
Internacional dela WWW (SIWWWC)celebra-
daen Parfs (1996} “En la Era Industrial fuimos a
la escuela, en la Era de las Comunicaciones la
escuela viene a nosotros”.

Para terminar hagamos una reflexién. La
gran mayoria de los profesores universitarios
tenemos sobre nuestra mesa de despacho un
ordenador que uiilizamos para nuestra investi-
gacién. Pero jcuantos lo aplicamos para la
docencia?. Normalmente solo se usa para pre-
parar los esquemas para las clases “magistra-
les”. Las enormes posibilidades de los ordena-
dores personales como instrumento docente es
algo que admite poca discusion. Sin embargo,
muy pocos son los profesores que los utilizan
adecuadamente. Esta postura tan conservadora
se enfrenta a la innovadora posicidn del
alumnado, ;Hasta cuando se vaa mantener esta
situacién? En definitiva, ;no estaremos expli-
cando las ideas de hoy con las técnicas de ayer?
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