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Abstract. It is presented an introduction of definitionslamncepts accepted to international level
to carry out of the Kyoto Protocol in agreementwitie articles in relation with the forestry syssdlike
carbon sinks (art. 3.3. and 3.4 of the Protocois &xplained the methodology used in the firgtomel
communication (year 2000) to calculate the carlamuestered in the Spanish forestry systems and the
first estimations of the future capacity of theefstrand similar systems like sinks short-term pidyger of
the forest poses like mitigate of the process @ftthmate change, and the repercussions the matiifits
of the actual forestry area means. It is goingetalne a revision to the Galician dates in relatigh the
Third National Forestry Inventory

Resumen. Se presenta una introduccion de definiciones y epios aceptados a nivel
internacional para el cumplimiento del ProtocoloKlieto en cuanto a los articulos referidos a los
sistemas forestales como sumideros de Carbon®(ary. 3.4 del Protoclo). Se explica la metodologia
usada en la primera comunicacion nacional (afio)2pffa el calculo del Carbono secuestrado en los
sistemas forestales espafioles, y las primerasaesitines de la capacidad futura del bosque y sistema
afines como sumideros a corto plazo, planteandogepel del bosque como atenuador del proceso de
Cambio Climéatico, y las repercusiones que las madifanes del actual area forestal suponen. Se
procede a una revision de los datos de Galiciaatizéndolos en funcién del Tercer Inventario Fades
Nacional.

INTRODUCCION gue los bosques y sistemas afines pueden
tener, al secuestrar los excedentes de los

De acuerdo con el Informe Especial del9ases de efecto invernadero, de un modo
IPCC  (Grupo Intergubernamental de temporal (biomasa) y permanentemente
Expertos sobre el Cambio Climatico) (Suelo); . _
referido al uso de la tierra, sus cambios y la laS_consecuencias que se derivan de la
silvicultura los seres humanos estan Modificacion de las condiciones climaticas

alterando la tasa natural de intercambio de Sobre la salud, estructura y biodiversidad de
carbono entre la atmésfera y la biosfera Un sistema forestal, incidiendo l6gicamente
terrenal mediante el uso de la tierra, el €N el primer aspecto.

cambio de uso de la tierra y las actividades ~ El Protocolo de Kioto plantea como
silvicolas(IPCC, 2000). Este acto, recogido Pase de medicion el afio 1990, debiéndose
principalmente en los articulos 3.3, 3.4 y 3.7fegistrar a partir de ese momentas

del Protocolo de Kioto, es consideradoVvariaciones netas de las emisiones por las
fundamental para la evolucién del clima afuentes y la absorcion por los sumideros de

escala global a medio plazo, en dos aspecto§ases de efecto invernadero que se deben a la
- el posible efecto atenuador (sumidero)@ctividad humana directamente relacionada
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con el cambio del uso de la tierra y la afio base establecido por el Protocolo de
silvicultura, limitada a la forestacion, Kioto. El proceso de conversion se debe a la
reforestacién y deforestacion (...) calculadasduracién del proceso de Inventario a escala
como variaciones verificables del carbono nacional (10 afios), habiendo de extrapolarse
almacenado..(CONVENCION, 1997). los datos obtenidos al periodo central del

Dos aspectos limitantes resultan mismo.
importantes en este enunciado: por un lado el
ceflir los procesos de contabilizacion a Datos de partida
hechos directamente relacionados con la Para calcular el dato del Stock de
actividad humana vy, por otro, limitar estos Carbono a fecha de 1990 (afio de partida del
procesos a las actividades de forestacidonProtocolo), se aprovecha la coincidencia con
reforestacién y deforestacion. el afo central del IFN2, al cual se reducen los

Independientemente de la polémicadatos del resto del periodo del Inventario. El
desatada al tratar de definir términos tandato de partida utilizado es el del volumen de
sencillos aparentemente, con enunciadota biomasa principal (Volumen Maderable
disimiles y casi contradictorios entre fuentescon Corteza) ofrecido por este Inventario:
como FAO (documento TBRA 2000) y el 594.186.329 h(DGCN, 1998).
propio IPCC, o las usadas por cada pais; un Para pasar de biomasa principal a
primer proceso de contabilizacion esta sienddiomasa total (ramas y hojas) se aplica el
realizado por los paises involucrados en efactor de expansion 1,4:
Protocolo. A continuacibn se describe
someramente el método del mismo, y su$94.186.329 x 1,4 = 950.698.126,4 m
posibles implicaciones.

y posteriormente se reduce a materia secay a

METODOLOGIA USADA PARA EL Carbono:
CALCULO DE CARBONO SECUESTRADO
EN LA COMUNICACION NACIONAL 950.698.126,4 x 0,5 x 0,5 = 237.674.532
(ANO 2000) toneladas de Carbono

La documentacion de base para la Este dato constituye una primera
estimacion del dato de referencia (afio 1990aproximacion a la cifra estimada de Carbono
y de su evolucién, son los resultadossecuestrado en forma de biomasa.
aportados por los dos Inventarios Forestales
Nacionales actualmente completos (en Reforestacién
adelante IFN), cuyos valores producto de 10 La comparacién de los Inventarios
afios de mediciones se han convertido a unexistentes en la DGCN aporta las cifras de
estimacion media, coincidente con el afiodiferencias entre éareas de los diferentes
central de cada IFN, en este caso los afiokventarios (ICONA, 1980), (DGCN, 1998):
970 y 1990. Este ultimo afio coincide con el

IFN1 IFN2 IFN2-IFN1 | IFEN2:IFN1

Area (ha)
Espafa 11,785,598.00 13,904,659.5 2,119,061.5B 1.18

Biomasa principal (VCC
Todas las especies 456,721,03b5.(894,186,329.0 137,465,294.00 1.30
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La diferencia de area entre Inventariosmateria seca y de ésta a Carbono
es del orden de 2.119.062 de hectareas; al setultiplicando por los factores 0,5 y 0,5
la diferencia estimada entre inventarios de 2qIPCC, 1992). El valor resultante es:
afnos, realizando el cociente entre la diferencia
de Inventarios (IFN2-IFN1) y los afios (D) Volumen biomasa cada 5 afios
trascurridos quedara la estimacion anual de[(C) x 555.8 x 0.00314 x 1.4]=1,294,374 m
incremento, que se considera constante a
efectos de contabilizacion. Asi: Carbono asimilado cada 5 afios (en tons.)

[(D)x0,5x0,5]=323,594t de C

(A) Diferencia de area entre inventarios

[ IFN2-IFN1 ] :2,119,062 Forestacion
(B) Incremento anual El UGnico elemento de referencia
[ (A)/20 ] = 105,953 homogéneo a nivel nacional para proceder al
calculo de la forestacion es el derivado de la
(C) Incremento del area en 5 afios aplicacién del Decreto Ley 378/93, que
[ (B)x5]=529,765 ha origina el denominado Plan de Forestacion

de Tierras Agrarias. La fuente es, en este

El calculo del incremento en periodos caso, la Subdireccién General de Acciones
de 5 afios se debe a los requerimientos dele Desarrollo Rural del Ministerio de

Protocolo de Kioto, que establece comopgricultura, Pesca y Alimentacion.
primer  periodo de compromiso el Los documentos desde los cuales se
comprendido entre el 2008 y el 2012. recopilan los datos son:

El calculo del Carbono no permite la

utilizaciéon directa de los datos de Biomasa. Doc A: Pago de certificaciones de los afios
Principal ya que esta contiene también elg4/95/96 con el n° de hectareas plantadas.

crecimiento normal del arbol y para el.poc B: La superficie total forestada desde el
Protocolo sélo es cuantificable la plantaciongrigen hasta el 31/12/98

de nuevos &rbolesariaciones netas (...) que
se deban a la actividad humana Para el célculo de la forestacion se
(CONVENCION, 1997). considera que no ha habido repoblacién
Por tanto, en base a la diferencia deforestal en estas tierras antes de 1990. Una de
area entre Inventarios, se establece elas mayores discrepancias entre la definicion
supuesto de que dicha &rea ha sido ocupagapO y la definicién IPCC respecto al
por pies menores (se descartan posiblegsrmino forestacion es el periodo que la tierra
zonas forestales no cuantificadas por eho ha debido tener cobertura forestal para ser
IFN1). De este area existen los datos detonsiderarla como forestada: mientras que en
IFN2, ademas de conocerse la estimacion dgn caso se habla de terrerdostéricamente
cuanto volumen ocupa un pié menor y delno ocupados por bosques, en el otro se
factor de expansion a hojas y ramas segUpropone un minimo de 50 afios libres de
estimaciones del propio IFN (valores en laforesta y con uso del suelo dedicado a otros
formula de obtencion del dato (D) menesteres para considerarlo dentro de esta
presentados en el cuadro siguiente, que Sgategoria.
explican en el apartado de reforestacion). Como los datos se refieren en periodos

Calculada la biomasa total, se calcula elguinquenales desde 1990, se ha de recurrir al
Carbono mediante el paso de biomasa ajguiente artificio matematico:
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1. Para hallar una media del area plantada  En el siguiente cuadro aparece como
cada afio se calcula previamente el cocientgariable de partida el area forestada, la cual
entre el nUmero de hectareas totales (245.25¢ supone, como ocurre con la reforestacion,
ha) y los afios trascurridos en el pago de lague se encuentra inicialmente en forma de

certificaciones 94/95/96. plantaciones constituidas por pies menores.
El IFN 2, en su tabla 301 del volumen
245.254 | 3 = 81.751 ha/afio correspondiente a Espafia (DGCN, 1998),

ofrece el dato de densidad estimada de pies
2. Del segundo documento, se obtiene el totainenores por hectarea (552'80 unidades/ha),
de hectareas plantadas hasta el 31/12/98on lo cual el nimero total sera:
(400.893 ha).
N° pies menores = area x 552,08
3. Se elimina el area plantada los afios
95/96/97/98: El volumen de biomasa se calcula
81.751 x 4 = 327.004 como producto del nUmero de pies menores
400.893 - 327.004 = 73.889 ha estimado antes por el parametro 0,00314, que
Por tanto, el area plantada hasta el 94 ses el volumen medio en metros cubicos de un

estima en 73.889 hectéareas. pié menor, y el parametro 1,4; que permite
expandir el volumen a la biomasa total
4. Hasta el afio 1999 el area seréa: (ramas y hojas se considera que incrementan
Area 95/96/97/98 = 327.004 ha por término medio un 40% la biomasa del
Area 99 =81.751 ha tronco)

Total Area 95-99 = 408.755 ha
Volumen = n° pies men x 0,00314 x 1,4
Asumiendo estabilidad en la
forestacién de tierras agrarias, se considera Al igual que en el caso de la
que cada cinco afios el area forestada sera taforestacion, se completa el paso a Carbono

misma, es decir: de este volumen de biomasa aplicando los
Area 2000-2004 = 408.755 ha factores de conversion a materia seca y
Area 2005-2009 = 408.755 ha posteriormente a Carbono:

Carbono = volumen x 0,5 x 0,5
Una vez conocida el area forestadakEl incremento de Carbono durante los
cada cinco afios, se procede al calculo dgberiodos de contabilizacién se estima por
Carbono asimilado debido a esta actividad. tanto en:

Afio area (ha) n° pies men volumen M carbono (t de C)
1990-1994 73,889 40,845,839 179,558 44,890
1995-1999 408,755 225,959,764 993,319 248,330
2000-2004 408,755 225,959,764 993,319 248,330

2005-2009 408,755 225,959,764 993,319 248,330
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Deforestacion

Se considera que actualmente no
existen cambios en el uso de tierras
forestales a otro tipo de tierras, ya sea por
incendios, desertificacion, talas, etc. No
hay datos para realizar la estimacion de la
deforestacion a una escala cuantificable, ya
que se parte del supuesto de una
reconstitucion a corto plazo de Ila
vegetacion (de forma natural o inducida
por el hombre) tras un incendio o una
corta, y no existe un proceso de conversion
de tierras forestales en otros usos.

COMPUTO DEL CARBONO EN GALICIA

A modo de ensayo se ha procedido a
la revision y actualizacion de los datos
correspondientes a Galicia. La base de esta
revision es la existencia de los datos finales
al Tercer Inventario Forestal Nacional
(1997-2006), que en la parte de la
Comunidad Gallega ya ha sido completado
y publicado (DGCN, 2002). Se sigue
utilizando la metodologia de la Tercera
Comunicacién Espafiola en materia de
contabilizacion de Carbono (sumideros)
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antes explicada. En las siguientes tablas se
comparan los datos obtenidos para Espafa
en funcion de la estimacién previa del

IFN-2, y los de Galicia actualizados, la

metodologia de calculo es la explicada

anteriormente.

Aproximacion al stock de Carbono (afio
base 1990)

Biomasa Carbono
IFN2 VCC Total (tC)

Galicia 90.397.511144.636.01 32.543.103
Nacionab94.186.32990.698.12613.907.078

El total de toneladas de Carbono en stock de
Galicia supone €15°21% del Nacional.
Biomasa total = VCC x 1,6

Carbono = Biomasa total x 0,5 x 0,45

En comparaciéon con los anteriores
calculos se ha modificado uno de los
factores de conversion, el usado para pasar
de materia seca a toneladas de carbono,
que en principio era 0,5 pasa a ser ahora
0,45, que parece ser un valor mas ajustado.

ESTIMACION DE CARBONO EN GALICIA

DATOS IFN2
Superficies por uso
Superficie (ha) Pontevedra Lugo Orense La Corufia GALICIA
Forestal arbolado 134,388.C 285,967.1 198,249.1 344,163.2 962,7663
Forestal arbolado ralo 82,609.1 82,609.1 1,045,376.7
Forestal desarbolado 150,310.8 302,070.8 329,237.6 141,314.5 922,933.9 Has
No foresta 164,752.3 34,926.1: 199,851.7 309,668.7 989,199.0
449,451.3 985,573.2 727,338.4 795,146.6  2,957,509.9

Volumen maderable con corteza
VCC (m3) Pontevedra Lugo Orense La Corufia GALICIA

14,576,057.C 29,593,451.3 13,110,764.7 33,117,237.3 90,397,510.3
Punto inicial VCC Biomasa Total Carbono

90,397,510.3 144,636,016.4 32,543,103.;110neladas de C
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Reforestacion
Las primeras tablas corresponden a una extrapalacidal. Se resalta en negrita el afio al
gue corresponde el incremento de Carbono:

GALICIA

n tdeC t de CO2
19951994 = 8,980 ha 21,821 4,910 18,003
20001999 = 9,359 ha 22,743 5,117 18,763
20052004 = 9,754 ha 23,704 5,333 19,556
20102009 = 10,166 ha 24,705 5,559 20,382
NACIONAL

m3 tde C tde CO2
19951994 = 119,438 ha 290,246 65,305 239,453
20001999 = 124,483 ha 302,508 68,064 249,569
20052004 = 129,742 ha 315,288 70,940 260,113
20102009 = 135,224 ha 328,608 73,937 271,102

En el caso de una contabilizacién acumulada d®dcifios el resultado es:
GALICIA

m3 tdeC tde CO2
19951990 = 44,164 ha 107,322 24,148 88,541
20001995 = 46,029 ha 111,856 25,168 92,282
20052000 = 47,974ha 116,582 26,231 96,180
20102005 = 50,001 ha 121,507 27,339 100,243
NACIONAL

m3 tde C tde CO2
19951990 = 587,425ha 1,427,507 321,189 1,177,693
20001995 = 612,242ha 1,487,814 334,758 1,227,447
20052000 = 638,107 ha 1,550,669 348,901 1,279,302
201062005 = 665,065ha 1,616,180 363,640 1,333,348

El incremento de Galicia supone7eb2% del Nacional

El método de célculo usado para las cifras dedzaes el siguiente:

Prevision por comparacion entre el INF1y el IFN2

Coeficiente de incremento en 20 afios = 1.17980094
Coeficiente de incremento en 1 afio = 1.00831006
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1970 1989 1990
11,785,598 1,036,76/11,045,377
1991 1992 1993 1994 1995
1,054,064 1,062,823 1,071,65%,080,561 1,089,540
1996 1997 1998 1999 2000
1,098,595 1,107,724 1,116,929,126,211 1,135,570
2001 2002 2003 2004 2005
1,145,006 1,154,522 1,164,116,173,790 1,183,544
2006 2007 2008 2009 2010
1,193,379 1,203,296 1,213,296,223,378 1,233,545
1,233,336
2011 2012
1,243,795 1,254,131
m tde C t de CO2
Hasta 1995= 1,089,540 ha 2,647,702 5,393 2,184,354
Hasta 2000= 1,135,570  ha 2,759,558 0,801 2,276,635
Hasta 2005 = 1,183,544  ha 2,876,140 7,682 2,372,816
Hasta 2010 = 1,233,545  ha 2,997,647 4,671 2,473,059

\Volumen de biomasa total = Area x 552,8 x 0,003144x
El niUmero de pies menores se obtiene a partirdalyala densidad de masa de pies mel
por hectarea (552.80)

N° pies menores = area X
Fuente: IFN2 - tabla 301 552.8
El volumen de biomasa se calcula con el n° de pnewres por el parametro 0.00314 qt
el volumen en m3
de un pie menor y el parametro 1.4 que permiteredipa volumen de biomasa ab{40% dt
ramas y hojas)

Volumen = n° pies men x 0.00314 x 1.4
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Forestacion

SANCHEZ PENA

Los datos estan recogidos a partir de la infornmasidministrada por el MAPA
(Superficie forestada desde el origen al 31-12-30pfevision final FEOGA 2001 de

fechal5-10-2001).

FORESTACION GALICIA 2000

Total certificadd

Total certificado
desde origen a final

Total certificado desde origer]  ejercicio  |Total ejercicic ejercicio FEOGA
final ejercicio FEOGA 1999| FEOGA 2000 [FEOGA 2001 2001
Galicia 33,749 12,384 11,631 57,764
Volumen de biomasa total 2000 = 30,094 m®
Toneladas de Carbono 2000 = 6,771 tC.
FORESTACION NACIONAL 2000
Volumen de biomasa total 2000 = 147,318 m°
Toneladas de Carbono 2000 = 33,147 t.C.
En el afio 2000, Galicia supone 2043% del total Nacional.
FORESTACION DE GALICIA PARA CADA ANO A PARTIR DE 20 02
Total certificado Total Total Total certificadq
desde origen a final certificado ejercicio desde origen a
ejercicio FEOGA ejercicio FEOGA final ejercicio
1999 FEOGA 2000 2001 FEOGA 2001
Galicia 33,749 12,384 11,631 57,764 |. 12 aflos = 4,81
ha/afio

Volumen de biomasa total para cada afio 11,698 m*

Toneladas de Carbono para cada afio

2,632t.C.

FORESTACION NACIONAL A PARTIR DE 2002

Volumen de biomasa para cada afio =
Toneladas de Carbono para cada afio =

109,935n°
24,736C.

El resto de los afios desde el 2002 suporE)i6v%
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Calculo forestacién nacional afio 2000:

1. Superficie forestada desde el origen al 31-T®-3(revision final FEOGA 2001 (15-10-2001)

Total certificado J
desde origen a fingTotal certificad Total certificado des
gjercicio FEOGA ejercicio Total ejercicio origen a final ejercici
1999 FEOGA 2000] FEOGA 2001 FEOGA 2001

Andalucia 135,43 12,215 21,717 169,362
Aragon 4,79 432 30 5,258
Asturias 7,73 2,099 1,746 11,582
Baleares 94 46 45 1,051
Canarias 51 84 135
Cantabria 53 329 241 1,108
Cast. Mancha 74,87 11,713 4,406 90,997
Cast. Leon 49112 8,595 7,245 110,252
Catalufia 1,74 95 - 1,861
Extremadura 52,22 11,525 3,627 67,373
Galicia 33,74 12,384 11,631 57,764
Madrid 7,00 471 1,025 8,496
Murcia 8,51 - - 8,512
La Rioja 1,48 667 325 2,479
C. Valenciana 6,637 - 6,637

TOTAL 430,12 60,622 52,122 542,867
Volumen de biomasa total 2000 = 147,316°
Toneladas de Carbono 2000 = 33,147C.

\Volumen de biomasa total = Area x 552,8 x 0,003144x

El nimero de pies menores se obtiene a partirrdalyala densidad de masa de pies me!
por hectarea (552.80)

Fuente: IFN2 - tabla 301 N° pies menores = ares2x&b

El volumen de biomasa se calcula con el n® derp@sres por el parametro 0.00314 que
volumen en rhde un pie menor y el parametro 1.4 que permitarmdip a volumen de biomg
total (40% de ramas y hojas)

Volumen = n° pies men x 0.00314 x 1.4
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Calculo forestacién nacional resto afios desde 2002:

Total certificado desde Total certificado desde
origen a final ejercicio Total certificado Total ejercicio  origen a final ejerciciqg
FEOGA 1999 ejercicio FEOGA 2000 FEOGA 2001 FEOGA 2001
Andalucia 135,430 12,215 21,717 169,362
Aragon 4,796 432 30 5,258
Asturias 7,737 2,099 1,746 11,582
Baleares 960 46 45 1,051
Canarias - 51 84 513
Cantabria 538 293 241 1,108
Cast. Mancha 74,878 13,71 4,406 90,997
Cast. Leon 94,412 8,595 7,245 110,252
Catalufia 1,766 59 - 1,861
Extremadura 52,221 11,525 3,627 67,373
Galicia 33,749 12,384 11,631 57,764
Madrid 7,000 471 1,025 8,496
Murcia 8,512 - - 8,512
La Rioja 1,487 667 325 2,479
C. Valenciana 6,637 - 6,637
TOTAL 430,123 60,622 122 542,867
/12 afios =
45,239 ha/afio

Volumen de biomasa total desde 2002= 109,935 m

Toneladas de Carbono desde 2002 = 24,735 tC

Volumen de biomasa total = Area x 552,8 x 0,003144x
El nimero de pies menores se obtiene a partirdalyala densidad de masa de pies menores porée¢f2.80)

Fuente: IFN2 - tabla 301
El volumen de biomasa se calcula con el n® de pnesres por el parametro 0.00314 que es el vol@emen3

N° pies menores = ares>&b

De un pie menor y el parametro 1.4 que permitereipa volumen de biomasa total (40% de ramas )oj
Volumen = n° pies men x 0.00311.4

Por ultimo debe resefiarse que para la deforestaeidigue la norma expresada en el célculo
previo nacional.
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CONCLUSIONES requeridos en un futuro muy préximo. A
modo de ejemplo:

El proceso de contabilizacién esta agn-eéstimar ~ para  diferentes  sistemas

en su fase previa. Al contrario que en otros forestales-tipo (y paisajes afines), la
paises desarrollados, no existe aqui una biomasa total existente y su ritmo de
tradicion de compilacion homogénea y Crecimiento,
manejo estadistico de datos. Curiosamente, medir el proceso de crecimiento radicular, y
sin embargo, los datos ofrecidos por los dos de fijacion de Carbono efectivo,
Inventarios Forestales Nacionales son muy Medir los flujos secuestro-emision para
completos 'y permiten un  primer sistemas forestales tipo, para edades
acercamiento, al menos en cuanto al calculo determinadas y para manejos silvicolas
de volimenes y consecuentemente de especificos, con especial referencia a la
Carbono secuestrado en forma de biomasa. espiracion del suelo,

Es asimismo llamativo el incremento - calcular el posible incremento de Carbono
espectacular de superficie forestal detectado Secuestrado obtenido mediante
entre el 2° y 3° Inventario Forestal Nacional. forestacion, en plazos de tiempo y
Este (ltimo se haya en proceso de realizacién €SPECIES,
pero a la vista de los datos obtenidos paradisefiar una base de datos homogénea sobre
Galicia parece que los datos correspondientes flujos de Carbono y sus parametros de
a biomasa forestal arbérea van a sufrir una variacion

profunda modificacion y un gran aumento. Por otro lado existe un componente en
En los aspectos puramente el proceso de Cambio Climéatico no

metodoldgicos se detectan vacios ydirectamente relacionado con el Protocolo de
vaguedades en la informacién referida aKioto, que sin embargo desde el punto de
forestacion y deforestacion. En el primer Vista forestal es de suma importancia a medio
caso parece necesario un esfuerzo unificadd?/azo. Cuestiones como:

entre las administraciones autondémicas y €l cambio en la composicion de las especies
central para aclarar el incremento de de unbosque,

superficie forestal tanto en los aspectos de Mecanismos de simplificacion  del
forestacion como, secundariamente, de €cosistema o de sustitucion,

reforestacion. El apartado de deforestacién es € manejo silvicola ante bosques en
desgraciadamente atn una “pagina en regresion o en mutacion,

blanco”; aunque se supone que este proces¢ian de empezar a ser medidas y
no tiene un peso especifico en nuestro paigontempladas en la estrategia forestal para el

deben encontrarse mecanismos para fundar fturo. B
rechazar dicha afirmacion. La redaccion actual de dos nuevos

El Protocolo de Kioto deja ademas documentos de referencia internacional:

abiertos grandes campos a la investigacion -IPCC Good Practice Guidance for Land
forestal espafiola. Junto a los aspectos Use, Land-Use Change and Forestry
parcialmente resueltos de calculo del (revision radical de la guia internacional
Carbono que queda secuestrado de un modo de 1996)

efectivo (o sea, via suelo), o de los flujos de  -Definitons  and  Methodological
este elemento (en parcelas de investigacion Options to Inventory Emissions from
sobre situaciones locales muy especificas), se  Direct Human Induced Degradation of
estan abriendo perspectivas en terrenos ain Forests and Devegetation of other
virgenes en nuestro pais, y cuyos datos seran Vvegetacion
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Van a suponer a corto plazo (uno o dospagina web del Ministerio de Medio
afios) una nueva conceptuacion del conceptdmbiente:
de sumidero de Carbono en la vegetacion, yttp://www.mma.es/secciones/calidad_conta
de su valor y permanencia; con la l6gicaminacion/atmosfera/emisiones/inventario.ht
repercusion en el resultado de los calculosn
hasta ahora obtenidos. La parte correspondiente a bosques es
Adenda final: desde la preparacion el apartado 5 (uso de la tierra, cambios en el
original de esta comunicacion se ha avanzadaso de la tierra y selvicultura).
en el calculo de la contabilizacion de los
sumideros forestales en Espafia, en especi@EFERENCIAS
en la definicién de las superficies de partida
mediante el uso de imagen satelitalCONVENCION MARCO DE LAS
homologable a escala europea (la base es el NACIONES UNIDAS PARA EL
Corine Land Use, y las actualizaciones se han CAMBIO CLIMATICO. (1997).
ajustado mediante el Mapa Forestal Protocolo de Kioto. NNUU.
Espafiol), y en el uso de factores deDGCN. (1998). Segundo Inventario Forestal
expansion de biomasa validados a escala nacional 1986-1996 Espafa. Ministerio
europea (factores desarrollados por el de Medio Ambiente. Madrid.
CREAF en el contexto de la Accion COST DGCN. (2002). Tercer Inventario Forestal
E-21 y uso de los Inventarios Forestales nacional 1997-2006. Galicia:
Nacionales en el marco de la Accién COST  Pontevedra, Ourense, A Corufia, Lugo. 4
E-43). La proxima implantacion de Volumenes. Ministerio de Medio
Programas Nacionales de seguimiento como Ambiente. Madrid.
el SIOSE y el desarrollo de tecnologias pardCONA. (1980). Las coniferas / Las
la deteccion del cambio de uso del terreno de  frondosas en el primer inventario forestal
alta resolucién, asi como el célculo de nacional (2 cuadernpMinisterio de
emisiones  por incendios forestales, Agricultura. Madrid.
constituyen valores afadidos que hacen quiPCC. (1992). Cambio Climatico, Informe
los Inventarios de Gases de Efecto dellPCC 1990 (Tomo lll). Ministerio de
Invernadero, y en particular los atribuidos al ~ Obras Publicas y Transportes. Madrid.
sector forestal sean anualmente renovadoH’CC. (2000). Informe especial del IPCC,
con cada vez mayor exactitud. Sin embargo  Uso de la tierra, cambio de uso de la
la filosofia basica del trabajo permanece y en tierra y silvicultura: resumen para
este contexto la validez del presente responsables de politicas.
documento permanece, sin menoscabo del OMM-PNUMA. Ginebra, 17 pp. +
cambio y ajuste en las cifras que se produce anexos.
afio tras afio. La Ultima actualizacion de loshttp://www.mma.es/secciones/calidad_conta
datos, asi como todos los elementos de minacion/atmosfera/emisiones/inventari
referencia pueden consultarse en la siguiente  o0.htm
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1. Estructura y objeto del trabajo
El plan indica el orden de los diferentes apartati® manuscrito. No sera publicado.

2. Titulo
Debera ser conciso, preciso y con palabras gleerefel contenido del trabajo.

3. Titulo abreviado
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cuantitativos. Extension maxima de 150 palabras.



116 EDAFOLOGIA, VOL 11 (1), 2004
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resimenes, referencias, tablas y figuras.
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(Fernandez, 1987a; Brindley y Robison, 1947ay b)
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9. Tablas

Todas las tablas se reproduciran reduciendo un 50% y por tanto deberan estar escritas
con especial cuidado y nitidez.

Se sugiere un espaciado de uno y medio y un numero limitado de lineas horizontales o
verticales.

La anchura de las tablas sera de 13,5 cm (para reducir a una columna) o de 28 cm (para
reducir a dos columnas).
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10.Figuras

El tamafio maximo de los originales sera de 21x287 En ellos debera figurar,
escrito a lapiz en la parte posterior, el nombteadtor y el nimero de orden.

Dibujos y graficos han de ser originales, preferitente delineados sobre papel
blanco o vegetal, con grosor de lineas y tamafiettes adecuados para ser legibles una vez
reducidos; asi, en una figura de 13,5 cm de angam (reducir a una columna) las letras
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Fotografias: 4 como maximo, preferiblemente conapakitiva. Deberan tener un
buen contraste y la escala ir4 incluida en cadalarellas. Si las fotos estan agrupadas en una
lamina, se enviara también un duplicado de lasfeéparadas.
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Todas las figuras y tablas llevaran una leyendigisaotemente explicativa. Dichas
leyendas se escribiran en una hoja aparte.
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Bioloxia, Campus Sur, 15782-Santiago de Compostela.
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