BEDEUTUNG DER BODENMIKROMORPHOL OGIE FUR -

DIE DATIERUNG ARCHAOL OGISCHER HORIZONTE.

Libuse Smolikova“)

Seit der Zeit ihrer Entstehung hat die Bodenmikro-
morphologie eine stlirmische Entwickiung durchgemacht
und mehrere neue ausgezeichnete Resultate erbracht, Es
handelt sich insbesondere um die Problematik der Erfas-
sung des Bodens in seiner Ganze (nicht aber der aus dem
komp letten Bild entrissenen Einzelheiten) und der Erfas-
sung von Spuren verschiedener Prozesse, die in ihrer
Zeitfolge einen gewissen Boden gestaltet haben, Die Ver-
kripfung eines voll entwickelten naturwissenschaftlichen
Bodensystems mit der Mikromorphologie und Sedimentolo—
gie stellt den einzigen gangbaren Weg sowoh!l zur Ausnlt-

zung von Bdden fUr die Zwecke der Quartédrgeologie als
auch fUr die eigentliche Bodenklassifizierung dar,

Obwoh! die paldontologischen Funde zweifellos die
besten Indikatoren alter Standort- und Klimabedingungen
sind, haben die B&den als paldogeographische und paléo-
klimatische Indikatoren eine erstrangige Bedeutung, Die
paliontologischen Funde kommen ndmlich zum Unterschied
von der mi#chtigen Ausbreitung fossiler Bden verhaltnis—
miRig selten vor und sind meistens nur von &rtlicher Be-
deutung, Demgegenliber handelt es sich bei fossilen B~
den um gro@Bflachemnm&@Big verfolgbare Gebilde, so daf3 -
sie zu den pal3oklimatischen und paldogeographischen Re—
konstruktionen genutzt werden kdnnen,

Uamit dieser Weg verl&@lich wird, mu@ man sich
auf zwei Grundvoraussetzungen stltzen, namlich :

1. Kenntnis der Standortverhdlitnisse,

2. Vollkommene typologische identitat fossiler Bo-

den auf Grund ihrer Korrelation mit entsprechen —
den Boéden,

(1 Institut of Geology, Faculty of Science PRAGA -
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1. - Die Standortverhditnisse bestimmen die Entwick=
lung des betreffenden rezenten Bodens, Erst aus der
Kenntnis dieser Bedingungen kann man auf die Standort-
verhiitnisse in der Vergangenheit schlie@en, Die gegau-—
esten Unteriagen fUr die Rekonstruktion palogeographi—
cher und pal¥oklimatischer Verhdltnisse werden bisher -
zweifelsohne von den aus L_8ssen entwickelten Bdden ge—
boten . Das gleiche, nur an eine gewisse Klimazone gebun—
dene Substrat sowie das reiche gemeinsame VVorkmmen
verschiedenster fossiler Bodentypen auf einem und demsel—
ben Ort tiefern einen genligenden Nachweis der vornehmlich
durch das Klima hervorgerufenen Standortdnderungen,

2 - Was das zweite Kriterium anbelangt, muf3, man -
von einer mdglichst genaueren Bestimmung und Auswertung
ausgehen, die grobe Verallgemeinerung zu meiden hat -al—
so sich auf die Bodenmikromorphologie stlitzen mug@,

Die voriiegende Studie verfolgt das Ziel, auf die M&6-
glichkeiten der Ausniitzung der Bodenmikromorphologie
fur die Stratifizierung archiologischer Objekte hinzuwei-
sen, Es handelt sich um die ersten, doch sehr wichtigen
Ergebnisse, die Zusammenarbeit beider wissenschaftlicher
Disziplinen in den letzten Jahren in der Tschechoslowakei
erbrachte,

Von einer ganzen Reihe dieser gemeinsamen Forschun—
gen wird flir die gegebenen Zweche vor allem der Fundort
Becov im Louny-Mittelgebirge nordwest!, von Prag demon-—
triert, Es handelt sich um die Korrelierung einer einge—
henden und langfristigen archéologischen Erforschung einer
mehrmaligen patdolithischen Siedlung mit der mikromorpho-
logischen Erforschung entsprechender fossiler Bodenbildun—
gen und ihrer Derivate, ) ’

Die Forschungsarbeiten auf diesem Fundort we rden
vom Arch3ologischen Institut der Tschechoslowakischen —
Akademie der Wissenschaften durchgefliihrt und taufen un-
ter der Leitung von Dr, J, Fridrich seit dem Jahre 1965 bis
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zur Gegenwart, Die erste Phase der mikromorphologis-
chen Forschungen wurde auf einen Raum mit bedeutsa-
mer vielfacher Uberlagerung des Mittel - und Jungpaldoli
thikumus eingestellt (Fridrich,J, - Smolikova, L, 1973),
Mittels der mikromorphologischen Analyse der B&den von
verschiedenem Alter, Genese und Erscheinungsart (Modus)
und mittels einer teilweisen Korrelierung mit archdologi -
chen Erkenntnissen wurden folgende Stlitzpunkte flr die
Datierung einzelner |L_agen erworben { Abb_ 1) :

Profil A

Der jungste Teil der Sedimente im betreffenden

Raum {Profil A) ist von stark humosem Boden der Schwarz-

erdereihe ausgebildet, der dem Anfang der mittleren
Bronzezeit, d h, ungefdhr 1500 J, v, u, Z,  entspricht, -
W eiter folgt ein Siedlungsobjekt, das dem jungeren Mag-
dalénien angehért, in einer Lage humoser Bodensedimen-
te, die spdter eine starke sekundire Periglaziaistdrung
erlitten {gem&B Analogien kann diese Schicht dem Aller-

8d zugeordnet werden), Eine weitere Probe wurde von
der Kulturschicht eines Siedlungsobjektes mit Werkstatt
entnommen, die der jlUngeren Phase des Mittelpal3olithi-
kums und zeitgem388 dem Frihwlrm angehért, Die mikro-
morphologische Charakteristik hat in diesem Falle keine
ndhere Bestimmung der stratigraphischen Zugehdrigkeit
erm@glicht, denn es handelt sich um fossile Bodensedimen—
te von sehr bunter Zusammensetzung, Unter diesem Ob—
jekt folgt ein weiterer Horizont mit einer Industrie, die
der jUngeren Phase des MittelpalBolithikums angehdrt, In

mikromorphologischer Hinsicht handelt es sich um eine par-
autochthone granulierte bis schwach vererdete Parabraun-

erde (Abb, 2), die in der Mittelpartie durch Soliflukticn
stark betroffen und mit allochthonen Komponenten verschie~
denen Ursprungs angereichert ist, Die Industrie von den
Mittelpartien dieses Bodens entspricht der mittieren Pha —~
se des Mittelpal¥olithikums, Der Boden weist eine extrem
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hohe Menge freigefegten Braunlehmteilplasmas und einen
deutlichen Anteil winziger Braunlehmkonkretionen auf; ge~
méf3 Analogien stellt diese typische Parabraunerde einen
beweiskraftigen Beleg einer warmen und feuchten Periode
dar und indiziert verl&8lich die Phase des kulminierenden
interglazials, Die Einstufung dieser "Schicht! in das letz-
te Interglazial (RiB/Wirm, Eem - Bodenkompiex 1i1) stellt
das wichtigste stratigraphische Kriterium fir die Datie-
rung der ganzen Schichtenfolge dar - LL8sse und Flugsan
de, die dem JungriB entsprechen, enthalten das Acheuléen
Dem oberen Abschnitt des Mittelpleistoz8ns (das vorletzte
interglazial, Treene, das jingere Holstein; oberer Teil -
des Bodenkomplexes IV ) entspricht ein durch granulierte
Parabraunerde repriésentierter fossiler Boden (Smoliko-
va, L. 1968a); in der autochthonen Position ist davon nur
seine Basis, d _h, der Subhorizont Bz/C erhaiten; er ent-
halt, fossile Sedimente humoser B&den in seinem unmit -
teibaren Hangenden, das Protocharentien,

Alle angefihrten Glieder sind im untersuchten Pro-
fil tetis in unvollkommener Entwicklung {(in Form der Bo-
densedimente in der parautochthonen FPosition ocder im Mo -~
dus fossiler Bodenrelikte - stark exponierte Lage des
Standorts, deutliche Eingriffe des Urmenschen u_a m_ ),
teils mit gegenseitiger Abtrennung durch breite stratigra-
phische Schichtlicken vorhanden, Trotzdem haben je-
doch eingehende bodenmikromorphologische sowie archd-
ologische Forschungen und besonders ihr gegenseitiger -

Vergleiches ermdglicht,diese Schwierigkeiten zu 18sen,

Alle fossile B8den und ihre Derivate weisen ferner
eine stark polygenetische Entwicklung auf (Entkatkung -
bzw, Rekalzifizierung, Granulation bis Vererdung, Pseu-
dovergleyung, Zufuhr allochthoner Komponente von dolis—~
chem oder Hangursprung, mechanische Stérung usw_},
die zyklischen ,'A:ndernungen des Klimas im L aufe einzel—
ner Intergtaziale sowie in nachfolgenden Frihglaziaten
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v6llig abbilden {(Smolfkova, L, 1972a), Auf dem Fundort
in Becov wurde somit in Umrissen die ganze Entwicklung
del Mittelpaldolithikums, seine &ltere Phase im Rif2, mitt—
lere im RiB/WDrm und jUngere im FrlUhwlrm belegt,

Die Methode der Bodenmikromorphologie hat sich
aber in diesem Falle nicht nur auf Préazisierung der Datie-
rung paldolithischer Funde beschréankt, sondern auf eine
deutliche Weise die ganze folgende Forschungsmethodik -
beeinflu@t : .

In Dunnschliffen vom Horizont B,/C des fossilen Ba=-
salbodens (granulierte Parabraunerde - oberer Teil des
Bodenkomplexes V) wurden zahlreiche inaktive Fragmen -
te der B&den von Brauniehmtyp festgestellt, lhre Fests—
tellung bereitete eine grofie Uberraschung, denn diese
Béden sind in Mitteleuropa auf Grund neuer paldopedoio-
gischer Erkenntnisse von auf3erordentlicher stratigraphis -
cher Bedeutung; im Gebiet des untersuchten Fundortes
waren sie jedoch bisher noch nicht bekannt, Die Béden
von Braunlehmtyp indizieren in Mitteleuropa warme und
feuchte Perioden des Altquartirs und haben keine Analo—
gien im Mittel - und Jungpleistoz&n, Wenn Fragmente die-
ser B&den in den Dlinnschliffen des erwdhnten Standort
festgestellt wurden, konnte man voraussetzen, daf in ei-
ner glinstigen Lage in seiner Umgebung entweder relikter
oder fossiler Braunlehm in autochthoner oder wenigstens
parautochthoner Position zuerwarten ist, Diese Voraus- -
setzung, unterstltzt auBerdem durch die M8glichkeit der
Erhaltung einer Industrie von ungeheuer groﬁem Alter,
regte eine neue Geldndeuntersuchung an, die alle geolo-
gischen, quartdrgeologischen, paldopedologischen, mor—
phologischen u, a, Gesichtspunkte umfaBte, Diese Bestre—
bung hat schlie@lich zur Ermittlung eines Profils (Abb_ 3)
gefUhrt, worin nicht nur die bisherigen Erkenntnisse re-
vidiert und bestétigt, sondern vor allem wesentlich ditere
und somit bereits sehr seltene Forschungsmaterialien ar-
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ch#ologisch und mikromorphologisch bearbeitet werden Konn-

ten, 7
Profil B

Dieses Profil {Abb, 4) zerfilit in sechs genetisch -
selbstindige Lagen, die wieder durch breite stratigraphis-
che Schichtllicken voneinander getrennt sind (Fridrich, J,
- Smolfkova, L, 1976}, '

Das jlngste Glied entspricht dem A-Horizont des au-—
tochthonen holozinen Steppenbodens von Schwarzerdetyp;
es enthdit Belege der F8rderungs - und Bearbeitungstatig-

keit von der mittieren Bronzezeit, Die folgende, vom re
zenten Boden durch scharfkantigen Quarzitschutt abgetren—
te Lage, worin eine Magdalénienindustrie vorkommt, wird
durch den A-Horizont des fossilen parautochthonen Bodens
der Schwarzerdereihe reprisentiert, Die dritte genetisch
und stratigraphisch seibst@ndige L age ist hier zwar nur
von einem Torso des urspriinglichen Bodens vertreten,
doch dank der bodenmikromorphologischen Methode sowie
Erhaltung eben des wichtigsten Horizonts {(n&miich B;
Subhorizonte A, und A_ sind nicht mehr vorhanden) konnte
der betreffende Boden n8her charakterisiert werden In
typologischer Hinsicht entspricht er der fossilen granu-
lierten bis veredeten Parabraunerde mit schwachen Merk-
malen der Pseudovergleyung (Abb_5), Durch seine Entwick
‘lugsstufe sowie Position belegt er, daf er im letzten
interglazial (Ri3/Wirm, Eem) ausgebildet wurde  Das ar-
chBologische Material ist von mittelpalfolithischem Cha-
rakter {Moustérien s i ) Es folgt ein L33 mit zerschiep-
pten fossilen Bodensedimenten; sie entsprechen wahrschein-
lich  einigen Gliedern des Bodenkomplexes IV innerhalb
des Ri3-Glazials bzw_ der jingeren Phase der wirmeren
Periode Priri@/Rif 1, Die im unteren Abschnitt des L 8s -
ses befindliche Industrie entspricht dem Acheuléen, dieje~
nige in den zerschieppten fossilen Bodensedimenten dem
Prémoustérien,
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Von der gr&Qten pal8opedologischen und stratigra—
phischen Bedeutung des ganzen Profil und des Standort

Uiberhaupt ist der fossile Boden von Brauniehmtyp, GemiR
der Deutung von W, L - Kubiéna (1956, 1964) handelt es

sich um Bdden der submediterranen bis subtropischen Bo—
denprovinz, die demnach in Mitteleuropa nicht nur vom
Holoz#n, sondern auch im Jung- und Mittelpleistozan un-—
bekannt sind, Die braunlehmartigen Béden, ebenso wie
diejenigen von Terra rossa-Typ aus der Gruppe Terrae
calcis (Smolfkovd, L, 1963) oder Ferreto-Bdden (Smolf-
kova, L. 1974), entsprechen in Mitteleuropa den Zeitabs-
chnitten von langer Sedimentationsruhe und von warmem
und feuchtem Klima; diese Bedingungen wurden zum letz -
tenmal an der Wende zwischen dem Al und Mittelpleisto-
z%n erfUllt, Aus den bisherigen Forschungen ergibt sich,
daB der Verwitterungsgrad und die M&chtigkeit dieser Bo~
den zum Hltesten Quartédr hin stindig zunehmen, dem
gegenliber diese Prozesse in der Gegenrichtung jéhlings
enden (Smolfkové, L. 1967), Mit Ricksicht auf die erwédh-
nten Umstinde sind diese Bdden von erstrangiger Bedeu-
tung, denn sie ermdglichen, die Zeit- und andere (paldo-
geographische, paldoklimatische) Kriterien auch dort in

" Erwdgung zu ziehen, wo unvollstandige Profile zur Verfl
gung stehen, wie es z B, auf dem erwéhnten Fundort der
Fall ist, Gem#@ Analogien kann diese Bodenbildung dem
Cromer-Interglazial (Gunz/Mindel, d h vor 500 000 bis
600 000 Jahren) zugeordnet werden, - Infolge einer An-
derung der Klima- (miBiges Erkalten und Vertrocknen)
sowie Vegetationsbedingungen (alim&hliche Versteppung)
unteriag dieser Braunlehm einer ausgepragten braunen
Vererdung (Abb_ 6), In der nachfolgenden Zeitperiode
der Kontinentalisierung erfolate eine méagige Windablage-
rung und Absplilsedimentation, Diese allochthone, in den
vererdeten Braunlehm eingemengte Komponente unteriag
wihrend der spiteren Ablagerungs— und Abtragungsruhe-
periode einer starken Lessivierung (Abb, 7). Wéhrend
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der kurzfristigen Feuchtnhase . des eridschenden In
terglazials folgte eine maBige Pseudovergleyung, Das
neue Glazial auBert sich bereits in einer méchtigen Soli~
fluktionstatigkeit und in ausgeprigten mechanischen Ver-
formungen dieses ganzen, so deutlich polygenetischen Ge-
bildes, Die Abfolge der polygenetischen Prozesse steht

in vollem Einklang mit dem guartdren Klima- und Sedimen-
tationszyklus (Smolfkova, L 1968 b, 1972 a, b),

In dem Boden ist eine reiche Industrie erhalten, die
mit derjenigen vom afrikanischen Fundort Olduvai, Bed I,
von der mittleren (EF-HR)} und den hdheren Lagen zu ver=
gleichen ist {Leakey, M_D, 1971); sie entspricht also dem
dlteren Acheuléen oder evtl, der Abbeville-Kultur
Die Korrelierung der bodenmikromorphologischen

und archiologischen Forschungen hat also die Mdglichkeit
geboten, die obenangeflihrten zwei Profile zeitmaBig zu
ergdnzen, zu bestdtigen und somit eine Grundlage fir die
Beurteilung der mittelpal&olithischen Entwickiung in Mit-
teleuropa zu schaffen, In dem zweiten Profil wurde Uber-
dies die Existerz des eine sehr alte und somit fir
Europa neue Kultur enthaltenden Altpleistozans nachge-
wiesen, was vom Gesichtspunkt der Quartdrforschung aus
von erstrangiger Bedeutung ist,

Die mikromorphologische Erforschung fossiler Bo-
denbildungen und ihrer Derivate wird demnach zur Haupt-
stlitze fUr die chronologische Rahmeneinordnung der ar-
chaologischen Funde_ Unter den gegenwdartigen Umstanden
ist sie vorldufig fUur diejenigen Fundorte geeignet,denenes
an anderen stratigraphischen Kriterien mangelt, wo z_B_
die Abwesenheit der Skelettreste, der Molluskenfauna
(inre Abwesenheit in entkalkten L agen bzw,  ihre Umlage-
rung in Bodensedimenten), die Unmdglichkeit der Bestir~
mung von kolzkohle die Unmdglichkeit der Korrelierung
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e

mit dem Terrassensystem usw, bestehen, Als Beispiel
des Fundorts von diesem Typ kann die Urmenschensied-
lung auf dem Hugel L_&dvf in Prag-Déblice angefihrt wer-
den, wo sich wieder die Ergebnisse unabhéngig durchge-
fUhrter mikromorphologischer Bodenanalysen und die Klas
sifizierung archdologischer Funde einander ergénzt und
bestdtigt haben, Die Forschungsarbeiten werden hier auch
vom Archdologischen Institut der Tschechoslowakischen
Akademie der Wissenschaften geleitet, verantwortlicher
Mitarbeiter ist Dr, S, Vencl, Pal8opedologisch wurde
hier das letzte Interglazial belegt (Abb_8), abgesehen von
der Bewertung der L iegend- sowie Hangendlagen, archéo =
logisch dann die erste Superposition mittelpaldolithischer
Industriekollektionen aus Quarzgerdllien in B8hmen u_ a, m,
(Vencl, S, - Smolfkova, L, 1974),

In Angriff wurden ferner die Forschungsarbeiten auf
dem Fundort bei Prezletice &stlich von Prag genommen,
der durch seinen reichen archiologischen und paldontolo~
gischen Fundinhalt von altpleistoz8nem Alter bekannt ist,
Die Forschungsarbeiten auf diesem Fundort werden vom
Archéologischen institut der Tschechoslowakischen Aka—
demie der Wissenschaften in Zusammenarbeit mit der Geo -
logischen Zentralanstalt in Prag geleitet, Die Bodenmikro
morphologie ermdglichte hier wieder nicht nur die typolo-
siche Klassifizierung einzelner Profiiglieder, sondern
auch die Bestimmung der Abfolge von Prozessen, die sich
an ihrer Entwicklung beteiligt und ihnen den Endcharakter
eingeprégt hatten, FUr die Rekonstruktion der Entwicklung
des Altquartérs ist in pal8opedologischer Hinsicht die Fest—
stellung fossiler Bodensedimente von Braunlehmtyp (Abb,
9) von grélter Bedeutung, Stratigraphisch belegen sie
die Existenz des Cromer-iInterglazials (Glinz/Mindel), pa-
ldoklimatisch das deutlich warme und feuchte Klima der
Warmzeit 1, Ranges und paldogeographisch liefern sie
einen weiteren wertvollen Beweis flur die Rekonstruktion
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der submediterranen bis subtropischen paldopedologischen
Provinz (Smolfkovéa, L 1977),

\V on der Problematik des Holoz#ns ist der Grundbei-
trag der Bodenmikromorphologie zur L8sung der Frage
der Verfolgung der retrograden Bodenentwickiung in der
Nacheiszeit zu erwdhnen, Wieder auf Grund der Korrelie-
rung der bodenmikromorphologischen mit den auf die Ur-—
zeitkeramikspuren gestlizten arch@ologischen und malako-
zo00logischen Forschungen wurde folgende Entwicklung in
den Schwarzerdegebieten und an ihrer Peripherie in der
Tschechoslowakei veriaBlich nachgewiesen:

1, FUr die &ltere Hilfte des Holoz¥ns war eine ru-
hige Entwicklung charakteristisch, deren Produkt eine
ausgereifte, unter dem Waldbestand entwickelte Parabraun- -

erde war (Abb_ 10},

2. Die im Neolithikum beginnende Ackerbauernbesied~-
lung der L andschaft flihrte zur Entwaldung, infolge deren
sich der erwihnte Boden vorerst in die polygenetische
Pseudoschwarzerde {Abb. 11) umwandelte und spdter von
Abspiil- und AbfluBsedimenten {je nach dem Charakter des
Standorts) Uiberdeckt wurde, die durch begrabene B&den
von Charakter der schwach entwickelten Schwarzerden
wechellagernd voneinander getrennt waren,

3. Analog wurde der Wald verdringt, der noch im
Altholoz8n die L andschaft bedeckte, wodurch eine alim&h-

liche Versteppung ermdglicht wurde,

4  Infolge dieses Prozesses sind Schichtenfolgen ent-~
standen, die den Bodenkomplexen pleistozéner L &Bserien
dhneln, von denen sie sich allerdings dadurch scharf un-
terscheiden, da@, ihre Entwicklung nicht durch natlrili-
che Klimainderungen, sondern durch Menscheneingriffe -
bedingt wurde (Entstehung der Kultursteppen),

Aus den angefiihrten Tatsachen ergibt sich, da@,
der Waldboden von Parabraunerdetyp in diesen Gebieten
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bereits vor wenigstens 5 Jahrtausenden bestand, was im
Vergleich mit der Entwicklung pleistoz&ner Bodenkomple -
xe darauf hinweist, da@ die gegenwartige Wérmeperiode
schon bis zum Spétstadium gelangt ist,

Vom Gesichtspunkt des quartiren Klima- und Sedi-
mentationszyklus aus kann die beschriebene, flr die gan-—
ze Ubergangszone zwischen dem Schwarz - und Brauner =
degebiet gliitige GesetzmaBigkeit als retrograde Bodenen -
twicklung oder allgemein als retrograde Entwicklung der
ganzen Geobioz8nose bezeichnet werden (Smolfkova, L,
LoYek, V. 1973;Lo%ek, V, 1976),

Zur Stratifizierung der archiologische Funde flh-
renden Horizonte kdnnen die fossilen Bodenbildungen un —
gefahr auf folgende zweierlei Weise ausgenitzt werden :

1. Als makroskopisch deutliche Lagen, die die ter-
‘restrischen Sedimentationsserien aufgliedern, — Fossi-
le Béden stellen z, B, in den meisten Féllen eigentlich
den einzigen Stlitzpunkt fur die Gliederung einzeliner LOoB~

decken dar_ In dieser Hinsicht sind die Bodenkompliexe
{Pedokomplexe, PK) von gré@ter Bedeutung, die den pe-
dostratigraphischen Einheiten entsprechen und in den
LBBserien ganze Stratotypen bilden, deren Entwickiung
vBllig gesetzmi@ig ist und weiche verl&Bliche Stltzen
flir die stratigraphischen Forschungen bieten,

Unter den flr ihre stratigraphische Ausnlitzung not-
wendigen Voraussetzungen sind folgende anzuflihren:

a) Die genaue topographische Abgrenzung gewis-
ser, typologisch genau charakterisierter gesetz
méRiger Abfolgen, Zu diesem Punkt wére es
Uberfllissig, weit und breit darzulegen, was fOr

eine wichtige, grundiegende Rolle der Bodenmi—
kromorphologie beizumessen ist, oder Mdglich —
keiten anzufiihren, die eben nur von dieser Me —
thode flir die gegebenen Zwecke geboten werden,
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b)Die Abgrenzung einzelner Gebiete und deren ge —
genseitige Korrelation (wieder auf Grund der
Mikromorphologie),

c) Die aus kompietter Bearbeitung der vollentwic ~
kelten Bodenkomplexe erworbenen Ergebnisse
kdnnen dann auch in denjenigen Féllen interpre —
tiert werden, wo unvollsténdige Profile vorhan —
den sind (zahlreiche Schichtllicken, Erosions—
reste, Bodensedimente in Héhlen oder in Karst-
‘hohir8umen, Ausfillungen der Siedlungsgruben
u, dgl. ).

2. Als Indikator der Intensitédt einzelner Warmschwan—
kunger, Als Beispiel kann hier folgende Reihe von Boden-
bildungen angeflihrt werden : Brauniehm {Altpleistoz&n )
und Parabraunerden {Mittel- und Jungpleistoz8n) fur das-
kulminierende Interglazial; Schwarzerden und Pararend-
sinen fUr die Interstadiale; schwach entwickelte Pseudo—
gleybildungen, m&Rig verwitterte Braunerden u_a_ fur -
kleine Klimaoszillationen, Analog bestehen weitere geset —
miaBige Kettenreihen auf festen Karbonaten, Vulkaniten ,
glazigenen und fluviatilen Schottern und Sanden usw,

Aus den angeflihrten Tatsachen folgt, dag die paldo~—
pedologischen Forschungen in vielen Fillen auf extrem
komplizierte Umsténde stofen, Ubliche physikalische und
chemische Untersuchungsmethoden haben sich als zu ana-
lytisch und zu statisch erwiesen, Wichtiger als diejeni—-
gen Forschungsergebnisse, die gewisse einzelne Merkma-—
le erfassen, und wichtiger als die Ausniitzung einzelner -
Merkmale auf einer breiteren Basis ist die bodenmikromor
phologische Erforschung, die auf die Erfassung der boden
bildenden Komplexe, d h, auf die Unterscheidung, Einord-

nung und Wiedererkernung eigentlicher Formen der Bo—
denbildung eingestellt ist, ebenso wie die Erforschung die —
ser Formen in ihrer ganzen VVariationsbreite mit Rick-
sicht auf ihre Abh#ingigkeit von gewissen Umweltbedin-
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gungen, Diese Methodik gelangt auch in denjenigen Fallen
zur ErfUllung aller Erwartungen, wenn die Bodenbildun-
gen nur in Resten zur Verfligung stehen, oder wenn Uber -
dies diese Reste noch mit Fragmenten anderer Bdden ver -
mischt sind, Au@Berdem erfaBt die Bodenmikromorpholo—
gie die bunte Anfgliederung von Béden in ihrem vollen Um—
fang (z. B, einschiieRllich der Bdden in Anfangsstadien ih—
rer Entwicklung) und alle Oszillationen der Bodenentwick
lung, die mittels &lterer Methoden praktisch nicht erfa@t
werden konnten,

ERLAUTERUNGEN ZU DEN AEBILDUNGEN

Abb, 1 Schematisches Profil (A) von Be¥ov (nach J, Fri-
drich umgearbeitet): 1- A-Horizont holoz&ner Schwar—
zerde {10 YR 3/1 - im trockenen Zustand gemessen);

2 - braungrauer mittelhumoser Lehm (1oYR 3/2); 3 -
brauner sandiger Lehm mit Tonbeimengung (7, 5YR
6/5); 4- parautochthoner B,-Horizont,fossile inter—
glaziale Parabraunerde (5°YR 5/6); 5 - 82/C - Sub~-
horizont fossiler autochthoner interglazialer Para—
braunerde (10 YR 5/6); 6~ humoser, feinfleckiger, -
geschichteter, schwach sandiger Lehm (10 YR 4/3);-

7 - stark humose Kulturschicht mit vielen Quarzitbruch
sticken (7,5 YR 4/2); 8 - feinsandiger L82 (10 YR
6/4),

Abb, 2, B-Horizont schwach vererdeter fossile Para-
braunerde; RiB/Wirm (Eem), Be¥ov A, 24fach vergr,
Abb, 3, Schematisches Profil {B) von Be¥ov (nach J, Fri-

drich umgearbeitet) : 1 = A-Horizont der Schwarzer -~
de (2,5 YR 2/0); 2 - A-Horizont des Schwarzerdebo ~
dens (10 YR 2/2); 3 - B-Horizont interglazialer Pa-
rabraunerde (7,5 YR 5/6); 4 - kalkhaltiger L83 mit
Quarzitbruchsticken { 10 YR 8/4); 5 - rotbraune fos -
sile, im L8R zerschieppte Bodensedimente (10 Y R
6/4); 6 - Schutt durchsetzt mit Braunlehmmaterial

v,
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(7,5 YR 5/8); 7 - brauner
toniger Boden von Brauniehmtyp )7, 5 YR 5/4); B-L8R3
mit Sandbeimengung (10 YR 7/3); 9- durch Frost -
durchknetete tonige Tuffite von Tertidralter (10 YR
5/8).

Abb_ 4, Gesamtansicht des reich gegliederten Profils B
Betov,

Abb. 5 B-Horizont vererdeter fossiler, sekunddr méBig
pseudovergleyte Parabraunerde; Riﬁ/WUr‘m (Eem),
Be¥ov B, 28fach vergr,

Abb_ 6, Redeponierte Oberfliche vererdeten fossilen
Braunlehms mit zahireichen Porzellanitbruchstlcken;
Glinz/Mindel (Cromer), Be¥ov B, 24fach vergr,

Abb_ 7, Lessivierung, die nach dem Braunlehmstadium
und der Akkumulation allochthoner Komponentesfolg—
te (deutliche S3ume des Braunlehmteilplasmas langs
der Leitbahnen - linke Hilfte der Aufnahme), rechts
Spuren sekundirer Pseudovergleyung; Gunz/Mindel
(Cromer), Be¥ov B, 38fach vergr,

Abb_ 8 Redeponiertes Material Paldoboden von Braunleh —
mtyp, eingemengt in das Material des B-Horizonts -
fossile Parabraunerde (rechter unterer Quadrant);
RiB/WUlrm (Eem), Prag-Déablice, 34fach vergr,

Abb. 9 Fossile Bodensedimente von Braunlehmtyp Gunz/
Mindel (Cromer), P¥ezletice bei Prag, 24fach vergr,

Abb. 10, B,  -Horizont begrabener altholozéner Parabrau-—
nerde; \/, Hubenov, 64fach vergr,

Abb. 11, Hoher Anteil des Braunlehmteilptasmas mit erhai-
tenen Zuwachszonen in stark humoser Grundmasse
des A-Horizonts ziemlich polygenetischen Bodens
von Pseudoschwarzerdetyp ; V., Hubenov, 97fach
vergr,
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ZUSAMMENF ASSUNG

Die vorliegende Studie verfolgt das Ziel auf die
M&glichkeiten der Ausntitzung der Bodenmikromorphologie
fur die Stratifizierung arch8ologischer Funde hinzuwei -
sen. Es handelt sich um die ersten, doch sehr wichtigen
Ergebnisse, die die Zusammenarbeit beider wissenschaft—
lichen Disziplinen in den letzten Jahren in der Tschechos-
lowakei erbrachte,

Die Meihode der Bodenmikromorphologie hat sich
aber in diesem Falle nicht nur auf die Pr8zisierung der-
Datierung paldolithischer Funde beschrinkt, sondern auf
eine deutliche Weise die ganze folgende Forschungsmetho-
dik beeinfluBt: in Dunnschiiffen vom Horizont By/C der
fossilen granulierten Parabraunerde PK IV auf der Funds -~
telle Becov im Louny Mittelgebirge nordwestl. von Prag
wurden zahlreiche inaktive Fragmente der B&den von
Braunlehmtyp festgestellt. Diese B&den haben in Mitteleu—
ropa keine Analogien im Mittel-und Jungpleistozédn: im
Gebiet des untersuchten Fundortes waren sie jedoch bisher
noch nicht bekannt. Die Voraussetzung ihres Vorkommens
unterstiltzt au erdem durch die M&glichkeit der Erhaitung
einer Industrie ragte eine neue Gel8ndeuntersuchung an.
Diese Bestrebung hat schlie@lich zur Ermittiung der gege -
benen Bodenbildung gefilhrt (gem3 Analogie kann diese-
Bodenbildung dem Cromer ~interglazial -~ Gunz/Mindel -,
d.h. vor 500.000 -6000. 000 Jahren, zugeordnet werden).
wodurch die Existenz 'des eine ungeheuer alte und somit
fur Europa neue Kultur enthaltenden Altpleistoz&ns nach

gewiesen wurde,

Die mikromorphologische Erforschung fossiler Bo-
denbildungen und ihrer Derivate wird demnach zur Haup -~
tstiitze fir die chronologische Rahmeneinordnung der
archiologischen funde. Unter den gegenwdrtigen Umstan—
den ist sie vorl3ufig fur diejenige Fundorte geeignet, wo
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es an anderen stratigraphischen Kriterien mangelt.

Von der Problematik des Holoz¥ns ist der Grundbei-
trag der Bodenmikromorghologie zur L&sung der Frage
der Verfolgung der retrograden Bodenentwicklung in der
Nacheiszeit zu erwshnen. Vom Gesichtspunkt des quarts—
ren Klima- und Sedimentationszyklus aus kann die fest -~
gestellte, fUr die ganze Ubergangszone zwischen dem
Schwarz- und Braunerdegebiet glltige Ges#dtzm#Rigkeit,
als retrograde Entwicklung der ganzen Geobioz8nose be «
zeichnet werden.
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