MICROMORPHOL OGIE DES SOLS ROUGES DE TENERI-

FE ET DE LA PALMA

(ILES CANARIES)

Comparaison avec les sols rouges méditerrangens

’ (1) (2)
N, Fedoroff & A, Rodriguez

INTRODUCTION

KUBIENA (1, 956)a, le premier, décrit les sois rou-
ges des lles Canaries; il les a considérés comme des braun—
iehms erdifiés tout en signaiant la présence dans le mé-—
brauniehm, A la suite de prospections détaillés, FERNAN
DEZ-CALDAS et GUERRA (1,971) pour Tenerife et BRA
VO (1,974), FERNANDEZ-CALDAS et MONTURIOL (1, 976)
pour La Palma, concluent que ce sont des alfisols, plus
précisément des haploxeralfs en transition & des hapludalfs
{en se référant B la classification américaine} tandis que
QUANTIN (1, 975) et QUANTIN et TEJEDOR (1,976} , les
considerent comme des sols fersiallitiques (en se réfé -
rant & la classification fracaise et aux travaux de I! O. R,
S.T.O.M,),

SANCHEZ~-CAL VO (1, 958) &tudiant la minéralogie de
ces sols, y a trouvé une dominante de kaolinite mal cris-
taliisée, probablement un intergrade vers la métahalloy-
site,

Le but de ce travail est, & l'aide de la micromorpho-
logie, de mieux définir ces sols rouges, et en m&me temps,
de préciser les processus dont ils sont le sikge; puis de
les comparer avec les sols rouges méditerrangens,

{1) Institut National Agronomique Paris-Grignon 78850 GRIGNON

(2) Laboratorio de Edafologia, Facultad de Ciencias
Universidad de LA LAGUNA - TENERIFE

887



SOLS ROUGES DE TENERIFE ET DE LA PALMA

saipmye 5]1j0id ©
("9 €Z)) Shamp sjijoid e

Mo 9l Mell Ma8i

5=\
é\

N 82

11us| 3P
N1 DJUDS

P

Vo

~

25 S03004

SNH084 S30 NOILVSIIVI0T

888



N. FEDOROFF, A, RODRIGUEZ

i. - ENVIRONNEMENT

A Tenerife, les sols rouges existent entre 300 et
1, 000 metres d'altitude, lls prennent une grande exten -
sion dans la plaine dtaltitude (600 - 700 m) de Los Rodeos~
Lalaguna, AL a Palma, ils existent uniquement dans la
moitié Nord de I'ile dans une zone d'altitude comprise en
tre 300 et 900 m¥&tres,

a) Le climat

Dans la zone d'extension des sols rogues, les tem-—
peratures sont moderées et régulieres, 152C de moyenne
annuelle, avec une moyenne de 192C pour Aot et 122C
pour Janvier; ltamplitude est donc seulement de 72C, Le
agel est inconnu,

Les précipitations sont également modérées, de
llordre de 700 mm, hivernales, avec un maximum en Novent
bre, irrégulitres d'une année sur ltautre pour la quanti-
té et la répartition,

La saison végétative principale est I'hiver,

Ctest un climat océanique subtropical, & répartition
méditerranéenne des pluies,

b) La géologie

A Tenerife, les sols rogues sont essentiellement dé-
veloppés sur des cendres et des lapillis basaltiques de la
série 11l (FUSTER et al,_, 1,968), A La Palma, les ma-
tériaux parentaux sont comparables et sont & rattacher pro-
bablement & cette série lIl, Les cBnes sont constitués par
des lapillis, tandis qu'ailleurs, tout est recouvert de cen-
dres,

c) La géomorphologie

Les sols rouges sur cendres sont pour la plupart
sur des pentes faibles, en position de replats et de plai-
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nes dtaltitude, tandis que ceux développés sur lapillis sont
a pente Torte sur cbnes volcaniques,

d) La végttation

Gréce aux archives, on sait que la Laurisilva
{Laurus azorica, llex canariensis, Myrica faya, etc, . ) re
couvrait la zone des sols rouges (CEBALLOS, 1 951} Les
colons espagnols llont entiérement défrichée, Quand, ac-
tuellement, ces sois sont laissés en friche, il s'y dévelc-
ppe une végétation herbacée de type méditerrangen,

i, - DESCRIPTION MACRO ET MICROMORPHOL OGIQUE
DES SOLS ROUGES DE TENERIFE ET LA PALMA

Au total, quinze profils ont &t& &tudiés, douze B Te-
nerife et treois & La Falma; mais pour ce travail, quatre
seulement ont &té retenus, Les criteres de sélection ont
&t& uniquement la nature du matériau originei et son &ge
refatif; nous n'avons pris en considération ni les provils
colluvionnés, ou hydromorphes, ni ies profiis intergrades
aux vertisols,

PROFIL |

Situe B Tenerife au km 5 de la route La i aguna-i_as
canadas, 8 750 m au pied du cBne de |_as Carboneras, sous

des eucalyptus et développé sur des cendres basaltiques
récentes,
(1)
A 07 cm  argile limoneuse, 5 YR 3/3, brun rouge fon-
ck , structure grumeleuse, tres poreux,tran
sition nette,

(1) tortes les couleurs sont données humides, relevées sur
le terrain,
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AB 7-40cm argile limoneuse, 5 YE 3/4, brun rouge fon
cé, structure polyédrique verticale, moyen-
nement développéte, poreux, transition gra-
duelle

B, 40-95cm argile limoneuse, 5 YR 3/3, 5 brun rouge
foncé&, structure polyédrique verticale bien
développte, poreux, transition graduelle,

B3 95-'120cm argile limoneuse, 5 YR 3,5/3, brun rouge
foncé, structure polyédrique peu développée
poreux, transition distincte,

C 120-150cm limon argileux, 7,5 YR 5/6 brun foncé struc-
ture massive,

Micromorpholiogie

La matrice minérale, brun rougeétre.2n A, brun jaune
dans les B, jaune brun en C, & poussikres noires et rou -
ges, non iriées, distribues au hasard, isotrope en nicols
croisés, tres abondantes dans les A et B, moins abondan-
tes en C. Elle représente environ 95 % de la masse du sol
dans les horizons A et B,

Minéraux (par ordre d'importance):

.Sanidine, non altérée, quelquefois fragmentée dans
les horizons supérieurs, augmente nettement en C,

.Hornblende, faiblement & moyennement aliérée en
auréole ferrugineuse, quelque soit Ithorizon,

. Fragments basaltiques non & faiblement alterés,_

. Hématite et titano-magnétite non altérées,

.Plagioclases non ou tres faiblement altérés, iigere
fragmentation,

.Quartz, de la tailie des limons arrondis, décroissent
nettement dans le C,
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N. FEDOROFF, A, RODRIGUEZ

L a matrice est organisée en agrégats arrondis, diun
diam&tre moyen 10(}[‘-, stentassant partiellement en Ay en
agrégats secondaires fissurés, en B en agrégats polygo -
naux & vides polyconvexes, En C, ltagrégation est compara
ble B celle des B, mais de plus grande dimension,

Imprégnations ferrugineuses, rouge-noir de la matri
ce, rares, petites, a limites diffuses, présentes unique -
ment dans les B,

Le quartz, déterminé aux RX, comme les quartz arron
dis, bien triés, vus en lame mince, proviennent vraisem -
blablement du Sahara_ Les illites peuvent avoir une double
origine, diune part avoir été transportées du Sahara, d'autre
part provenir de micas crypto-microscopiques pré&sents dans
cendres, L a gibbsite est peut &ire liée au caracteére andique
des horizons supérieurs (elle est fréauente dans les ando -~
sols de Tenerife),

Ce profil caractérise les sols rouges peu &volués dé-
veloppés sur cendres, nous les avons classés comme andic
ustic dystropepts,

PROFIL I

Situé B proximité de ['aéroport de L_os Rodeos (Tene-
rife), dans un talus de la nouvelle autoroute, en position de
plateau, & 600 m, sous friche récente, développ& dans une
succession de cendres basaltiques,

Ap 0-20 cm argile limoneuse, 7,5 YR 4/4, brune,
structure 8 tendance massive se résol-
vant en une structure polyédrique, don-
nant elle-m&me une structure grumeleuse,
poreux, transition distincte,

893



SOLS ROUGES DE TENERIFE ET DE LA PALMA

©§STTTEAETIO [PU XNOIPUTW S8 38 Z3JENG BITITI '837SAOT(RURIGM '@13BAOTIEN 1aJBIIT - WICEE-COEL
183ETI1E9T0 TOU |1z XNEJBUTW 38 23J8NQ ‘@3TTTT '@3TSAGTIONRIBW '837940TTOW $QZEIII - WO COE-0SZ
1998T{1636TI0 (oW |1z XNOIFUTW 38 Z3J9nb ‘eITITT ‘83178A0TTUeIBl ‘@3TsASTieN ! aZgll - wd 062-004

‘EQUTTIOISTIO [BW |1z XNOJIPUTW 18 Z3JBn E3TITI 'E37SACTIOUEISW 'B3TRACIIPN ¢ 3@ - WS 00L-O¢
‘egeTTIUINTIO (OW iz XNOJgUTW 48 BITLTI '83F8AOTIRUEIE '835SA0TIEN ‘Zadendl bg § vE - Wo0L-DZ

TPy *SHETTIRIBTI0 (VW |17 XNBJBUTW 38 SITITT ‘BITSACTIOUGIBM '83T8AOTTON 23200 5 dy - WS 0z-0

JUEUGRES T XRE" 3BT 198 dap 8386783805

ap'e 00‘s szl zer | osal zso| oz't | es'u | ez's |sszy |wi'ez | spisviadaIril 0O€

e 05’9 suolozs | s8'0| ¢v'o| szt | 8ot | we'e |ze'vy |0s'zz | Ov‘is|aZarrr| oce-0sy

ez's 000l szolasy | zzru| evro| szt | zofu | ev'z |oote |co°ez | es'sy| aZarr| osz-o0u

ge'e 0z's czolscty | eetv ] we'o| ez'v | esti | se'w esui |estzz | oo'sv| o8 | cow-0¢

9ty 0z's cconlzsz | s ] ze | wzeu | zstu | wive fezior |osteL | zzissile s vg  oc-0z

55 oz'ol oc'olozz | wvev | zzcof ewrn | ewer | octe Jucor [suvel | ezius| v | wo0z-0

£021¥/ 401 nas Suzg| 02y | oZew |bofus | o®a | o8u | 2071 |Eozed |S0Zrv | ZO¥S
ne 3.31» (%) W10, 3ISATYNY

. . , . . . . . . . . . , , Qg1

. vros| svcz| seer| sty | et |szy | wets | z's | oz'e | - | coteif 1oz | o8tL | Eetiz| sves| (o Tone

488 cres| setvz| betee| ve'n | ectifaey | ewr| u's | wts | 9zt | oze | zett | 2zt | L1'ez) 9s°28 owmwmw

08y vlas| seee| veBL| 1e'0 | <a'e|48's | 98'e | b’ g'g | vero | oe'ul 790 | es'4il B2 omw.mwww

159 aess| au'sz| 1eo| 0c'o | serz|ie's | se'¢| z's | wre| 1e'n | o08s | iB's | e’z | gB'eL| sarse 87%

569 vrve| esere| 980y 181 | ve'olsa'z | wa's| zw | z's| so‘z| Ov'a | evz | 85T | LL°ZE| 960 W_MDM-MW

bE's cwl| vziaz] van| oz | ssolosz | avra| e 25 | ve'z | os's | sse | w2tz | se‘ez| vores So,%m

SosoL , , T e | ez R N
»ﬁum Liel LS 1 S o W8N | g, BW | g2 | DD 0ZH | "O'W | _Jump | nopé |00S-0Z{n0Z-z | 2>

(1) muar yas| O 9% P B00L/'e'W Ue LieMOSEy XTI WO % 3TMLZUOINNVES o«
o
@



BA 20-40cm
B! 40-70cm
BC 70-150cm

liBgb  150-200cm

HiBob  250-300cm

N. FEDOROFF, A, RODRIGUEZ

limon argileux, 7,5 YR 3/2, brun fon-
cé, & taches 5 YR3,5/3 brun rouge fon
cé, structure massive & grandes fentes
verticales se résolvant en une structu-
re grumeleuse par llintermédiaire diune
structure polyédrique, assez poreux,
transition graduelle,

argile limoneuse, 7,5 YR 3/2, brun fon-
cé, B taches 5 YR 3,5/3, brun rouge fon
cé, plus grandes et plus visibles quten
AB, la structure massive a fentes devient
nettement prismatique, assez poreux,
transition graduelle,

argile, 7,5 YR 4/4, brun foncé&, & ta-
ches les unes plus claires, 7,5 YR 5/5
les autres plus fonctkes, 7,5 YR 3/1,
structure prismatique grossiére, a agre
gats rev&tus dans la proportion de 20~
30 % dtune matrice 5 YR 3/2,5, brun
foncé, présence de débris charbonneux
et de cristaux, blancs, petits, abon -
dants, transition graduelle,

argile lourde, 5 YR 3/3, brun foncé ,
structure massive se résolvant en une
structure polyédrique grossiere, quel-
ques faces luisantes, transition distinc
te,

argile, 2,5 YR 3/6, rouge foncé, struc
ture prismatique se résoclvant en une
structure polyédrique, & faces luisan-
tes tres nombreuses et quelques faces
gauchies et striées, peu poreux, con-
sistance tres forte, transition gradue-
e
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SOLS ROUGES DE TENERIFE ET DE LA PALMA

IBCb 300 cm vus argile limoneuse, 7,5 YR 4/3, brun

jusqu'a 350 cm, foncé, structure prismatique moins dé
veloppée qu'en 11IByb, fragments de ba-
salte augmentant avec la profondeur,

Micromorphologie

Au microscope, les horizons Ap, BA, By, BC, pré-
sentent une morphologie tout & fait comparable aux horizons
Aj, AB, Bg, B3 du profil I; les seules difféerences se si -
tuent au niveau des minéraux: les hornblendes sont moins
abondantes, les fragments de basalte sont plus nombreux, et
sensiblement plus ferruginisés, des grains de sphene, en
partie aitérés en ieucox&ne sont présents,

Dans le I1Bgp,, on distingue un autre type de matrice
plus rougedtreformant des plages % Iimites diffuses au sein
de la matrice brun jaune,

Les minéraux sont, dans llensemble, plus altérés
que dans le sol de surface, Ainsi, les plagiociases sont for-
tement carriés, et en m&me temps que les résidus, ont per-
du de leur biréfringence, L es sanidines sont i&égerement ca-~
riées L e quariz a presque disparu,

Le lIBy, présente le m&me type d'agrégation et de po
rosité que le B du profil 1, mais il est légerement plus ta-
ssé& que celui-ci,

L es imprégnations ferrugineuses de la matrice
sont un peu plus développées que dans le profil i. Des accu-
mulations argileuses, jaunes (décrites plus loin) tapissant
et colmatant des fentes minces et de petits vides polyconve-
xes couvrent moins de 1 % de la surface,

L. es matrices du 1B b sont comparables & celles du
“BZD’ de m&me que les mingraux {en particulier, italtéra-

tion n'y est pas plus poussée), Mais ce B differe des B pré-
édemment décrits par:
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N, FEDOROFF, A, RODRIGUEZ -

. une faible porosité (5-10% ) constituée diun réseau
de fentes stouvrant en cavités, délimitant des agré-
gats polygonaux & angles vifs, des vides polyconve-
xes intragrégats peu nombreux sont présents,

des imprégnations ferrugineuses, comparables &
celles décrites dans le A et dans le B du profil I,
mais plus intenses, plus grandes et plus nombreu-
ses,

La presence :

dtaccumulations argileuses, jaune clair &
jaune, ® microlitage assez régulier, a bi-
réfringence faible, & orientation bonne ou
assez bonne, coimatant des fentes minces
et des vides polyconcaves;

dtaccumulations alternées, % lits & accumu-
lations argileuses décrites ci-dessus alter
nant avec des lits limoneux mal triés, col-
matant surtout les cavités;

dtaccumulations argilo-limoneuses, brun
jaune & brun rouge, moyennement & non
triges, colmatant des fentes majeures,

L'ensemble des accumulations texturales couvre une
surface d'environ 10 % |

Sur le terrain, ce profil se présente donc comme
une succession de trois sols dont les deux plus anciens
ont été enterries par des apports de cendres qui ont &té en
tierement pédogénisées, sauf quelques poches, Dans ce
profil, les pédogénéses tendent donc & s'emboiter. Ajlleurs
par exemple B Erjos (important replat dominant le village
de Garachico), les apports de cendres ont &té plus impor-
tants et les pédogénkses sont indépendantes,

Le sol de surface est comparable au profil I; il en
differe par un tassement plus agrand du A {d0 3 la culture
probablement) et la présence de fentes verticales, Nous le
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classons comme vertic ustic dysiropept, L e premier sol
enterré est sensiblement plus tassé que le B du sol de sur-
face, on y observe déja quelques faces iuisantes, Par la
couleur, le B du second sol enterré est comparable aux B
du scl de surface et du premier sol enterré, bien que sa
teinte rouge soit plus marquée, Mise & part sa couleur un
peu plus foncte, ce second B enterre est comparable aux
B des sols rouges méditerrangens par sa siructure, sa
compacité, et ses faces luisantes,

Le deuxizme sol enterré caractérise les sois rou-
ges moyennement Bvoluks et serait 2 classer comme vertic
hodic paleustalf |

PROFIL il

Situé ' LLa Palma, pres du cimetiere de Puntallana,
430 m, B proximité du cbne de Puntallana, cultivg, dévelo-
ppé sur des cendres volcaniques anciennes,

Ap 0-2Z0 cm  argile, 7,5 YR 3/2, brun foncé, struc-
ture grumeleuse, tres poreusx, transi-
tion nette,

BA 20-40 cm  argile, 2,5 YR 274, brun rouge fonce,

structure polyédrique fine, se résolvant
en une structure grumeleuse, transi-
tion nette,

Bt 40-7C cm  argile, 2,5 YR 3/4, brun rouge fonct,
blocs de basalte non aliérés au sommet
structure prismatique gauchie se résoi-
vant ern une struciure polvédrique, fa-
ces luisantes dont certaines peuvent
gire revBtues, 2,5 YR 3/4, brun rouge
foncé, rev@tementis noirs, assez nom-—
breux, peu poreux, consistance forte,
transition graduelie,
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SOLS ROUGES DE TENERIFE ET DE LA PALMA

B 70-130cm argile, 5 YR 3/4, brun rouge foncé, avec
apparition vers la base d'un réseau ré-
ticulé, 5 YR 6/4, brun rouge clair, struc-
ture polyédrigue moyennement développée
transition brutale,

1IBC  130-150cm horizon & blocs altérés, avec, entre les
biocs, des veines 5Y 6/4, brun rouge

foncé,
1B b 150 vu argile, 2,5 YR 4/8, rouge, & réseau
jusquta 300 cm réticulé, 5 YR 7/4, rose, structure ¥

tendance massive,

Micromorphologie

MUICTOIE L

Horizons Ap, BA, Bt et 83 jusquiau réseau réti-

2
culg,

‘La micromorphologie des Ap et BA est comparable
aux horizons A et AB des profils | et Il, tandis que celle du

th et du 83 itest & lthorizon HBZb du profil Ii, mais:

_La matrice est sensiblement plus possiéreuse (les
_micro-~inclusions noires sont plus abondantes);

. les &léments grossiers (minéraux et papules )} sont

différents; en Ap et AB, on observe:

du quartz, de mBme taille et de m&me forme
que dans les profils | et Il, mais beaucoup
plus abondants icij

de Ith&matite et de I'iliménite, passant en
continuité aux micro-inciusions;

.. quelques sanidines cassées, quelques olivi-
nes et augites, non ou peu altérées:
quelques fragments de basalte, moyennement
aliérés,
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en Bzx et 83, on observe :

de 1'iliménite, partiellement altérée en leu-
coxene,

des fragments dtiddingsite,

des fragments de basalte tires altérés,

des plages circulaires de l'ordre de 500M,
de matrices différentes de la matrice commu-
ne,

des papules jaunes,

L e quartz, dans les horizons B,t et 83 devient rare,

2

Horizon HIB3b H

Liintérieur des maiiies est un iapilli totalement a
tér&, mais dont I'architecture sfest conservée; les pores
inter=grains de lapilli sont en majeure partie colmatés par
des accumulations argileuses rouges,

Dans le lapilli, on observe :

_les augites totalement altérées (stade ultime de la sé-
quence d'altération),

. les olivines ont &té altérées en iddingsite, laquelle
tend B disparaitre partiellement (également, stade ul-
time de la séquence d'altération),

_ltiliménite est partiellement altérée en leucoxene,

.le verre et la p8te microcristalline sont altérés en
jaune B jaune vert, avec une rétraction nette, tous les
microcristaux sont totalement altérés, les plagiocla~-
ses ayant apparemment disparus,

Les vides du lapilli, comme ceux des accumulations ar-
gileuses rouges sont tapissés de revétements minces, inco
lores, réguliers, & biréfringence faible que nous interpré-
tons comme des argiles de néoformation,

Les mailles, dans le haut de l'horizon, correspondent &
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des accumulations texturales non trigées, constitues prin-
cipalement de fragments décolorés du lapilli altérg; progre
ssivement, elies passent a des accumulations texturales in
tergrades entre des accumulations argileuses hydromeor -

phes et des accumulations argilo-limoneuses moyennement

triées,

Sur le terrain, le Eszt est comparable au 11B8,b dupro
fii 11, avec une siructure un peu mieux développée, unecou
feur rouge plus marquée, et des revétements nets, Le ré-
seau réticulé peut &tre interpréié comme une illuviation se
condaire,

L e sol de surface caractérise les sols rouges forte-
ment &volugs : nous le classons comme udic rhodustaif

L thorizon 1B b caractérise des sols fossiles, tou ~
jours profondément enterrés, {sauf dans ce profil) et rares,
lls sont caraciérisés par des accumulations argileuses rou
ges, Nous le classons comme rhodic paleusialf,

FROFIL 1V

Situé s Tenerife, en conire-bas du sommet du cbne
L as Carboneras, sous une friche de graminges et de fou-
geres, développ® sur des lapillis,

ATl 036 c¢m limon argileux, 5 YR 4/4, brun rouge,
structure grumeleuse a granulaire, tres
poreux, transition graduelle,

BA 30-55 cm argile limoneuse, 2,5 YR 4/4, brun rou
ge, structure polyédrique fine, poreux,
transition graduelle,

B 55-120cm argile limoneuse, 2,5 YR 3/8, rouge,
structure polvédrique moyenne, poreux,
transition graduelle_
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BC 120 vus argile limoneuse, 2,5 YR 4/6, rouge, &

jusqu'a 250 cm lapillis altérés de taille variable, struc
ture massive, peu cohérente, assez po-
reux,

Micromorphologie

Par leur nature, la matrice minérale et les miné-
raux ne présentent pas de variations dans les horizons All,
BA et B,

La matrice minérale y est brun rouge8ire, 8 pous—
sitres non triées, et & micro-fragments de tous les &léments
présents dans le BC et de micro-grains de quariz avec une
distribution au hasard, isotrope en nicals croisés, Ele est
dominante en A4, abondante en BA, et assez abondante en
B, absente en BC,

» L_es minéraux, le verre, la p&te microcristalline
et les accumulations argileuses sont a |'état de fragments
dans les horizons Ajy, BA et B, ce sont les m&mes que dans
I'horizon BC, mais on observe en plus des grains de quartz
de la taille des limons, arrondis, des augites non ou peual-
térees et des fragments de sanidine, cariés  Les fragments
sont peu abondants en Ay, assez abondants en B,

Le Ayq est caractfisé par un entassement diagré-
gats de 203 604, arrondis, & surface mammelonnée; loca-
lement, ils se’tassent pour donner des agrégats de forme
irréguli®re et variable & tres nombreux vides polyconvexes,

Dans le BA, les petits agrégats ont presque tota-
lement disparus, et on observe des agrégats de llordre du
mm, de forme variable B faces arrondies, Dans le B, la
taille des agrégats augmente, mais leur forme reste irré-
guliere, et on y observe de grands fragments du lapilli al-
téré,

Dans le BC, i'architecture du lapilli s'est conser-
veée, Dans ce lapilli:
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_les augites sont fortement a totalement altérés
{(m&éme stquence d'altération que dans le m53b s
du profil 11l, mais stades d'altération moins avan-
cés),

. les olivines sont fortement & totalement altérées
en iddingsite (m&me séquence d'altération que
dans le 11IB_b du profil I1l, mais stades dtaitéra-
tion moins avancés),

_le cortex des verres est altéré en rouge foncé en
surface, et la zone médullaire en rouge orangé,

_la pate microcristalline est ferrugini ste,

_les plagioclases microcristallins ont disparu

|_es pores inter et intra du lapilli sont tapissés, le
plus souvent colmatés, par des accumulations argileuses
jaunes, analogues a celies décrites dans les profils pré -
cédents, Elle couvrent une surface de 20 % |

Ce profil caractérise les sols rouges moyennement a
fortement &volués, développés sur lapillis, La micromorpho-
logie met toujours en &vidence un remaniement important
dans ces sols, Par ailleurs, on constate que lthorizon illu~
vial est profond et qu'il se développe dans un horizon d'al-
tération en place, Il faudrait donc décrire ces sols par Al
A3 (pour BA et B) et BCt {pour BC), Nous les classons
comme antic udic rhodustalf,

L_a distribution de ces sols rouges dans le paysage
est relativement complexe, Elle dépend de :

. la nature du matériau, cendre ou lapilli, et de son

age;

. la succession des chutes de cendres et de lapillis

et de leur &paisseur, les sols &tant soit rajeunis,

soit enterrés;

. la micro-topographie, dans les micro-dépressions,

on observe des sols hydromorphes,
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Seuls les sols rouges méditerrantens pour lesquels
on possede soit une description micromorphologique publige,
soit des lames minces, ont servis de comparaison, Nous
nous sommes référes aux travaux de OSMOND et STEPHEN
(1957}, FEDOROFF {1966}, GRAGERA, GUERRA et al__
(1966) BENAYAS {1970}, BENAYAS et GUERRA {1970 s
1972), LAMOUROUX {1971), ARNAL (1972), CALLOT (1972)
GUERRA et all, {1972)},REYNDERS (1972}, VERHEVYE(1972)
BRESSON {1873, 19874), PANEQUE (1973), REDONDO
{1973}, TORRENT (1976},

Par ailleurs, nous avons cbservé des lames minces
de sols rouges développgs sur granites dans la Selva (Ca~
talogne espagnole} en collaboration avec J, BECH, et dans
ie presquiliie de Collo {Algérie} en collabaration avecM—J,
PENVEN, Mais nous ntavons pas disposé de sol de ré&fe -
rence développ® sur cendres et lapiliis, situé dans le ba-
ssin méditerranten,

Hi - LA MICRO-STRUCTURE

Tous les horizons A des sols &tudiés sont caracté -
risés par la présence diagrégats diun diametre moyen de
70/, arrondis, B surface mamelonnée, constitués de frag-
ments {de ia taille des limons fins) provenant des horizons
immédiatement inférieurs et d'une masse fine, distribués
au hasard; nous les appelons agrégats primaires. Ces agré-
gats stassemblent pour donner soit des agrégats de forme
arrondie 2 polygonale et de dimension variable {(horizons A
des profiis I, Ii, 11} soit des agrégats amibofdes ei dont le
diametre dépasse rarement 200 M {horizon A du profil IV},
nous les appelons agrégats secondaires. A leur tour, ces
agrégats secondaires peuvent se tasser pour donner des
agrégats de grande taille, ils sont de forme a tendance poly
gonale avec des fentes droites dans les horizons A des pro-
iils 1,11, 11, et de forme arrondie avec des fentes sinueu -
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ses dans Ithorizon A du profil IV, Dans les agrégats secon-
daires et dlordre supérieur, on observe toujours des rési-
dus de vides dientassement (vides polyconvexes),

L forganisation de Ithorizon A du profil IV est com-
parable aux organisations des andosols (KAWAT , 1969, et
BECH, FEDOROFF, SOLE , 1977}, tandis que celle des
horizons A des autres profils sten &carte sensiblement :
présence diune tendance polygonale avec des fentes droites,

Dans les horizons B des sols peu &volles sur cen -
dres (profil 1}, les agrégats primaires tendent & disparaf-
tre, et la tendance polygonale des agrégats diordre supé-
rieur staffirme, mais de nombreux vides polyconvexes attes~
gressif diagrégats primaires et secondaires. Dans les B
des sols moyennement et trés &volués, sur cendres (pro-
fils 1l et 111}, le tassement observé dans |es B des sols peu
évolués se poursuit ;: les surfaces arrondies disparaissent
rapidement, ainsi que les vides polyconvexes, mais ces der-
niers, beaucoup plus lentement; par ailleurs, le nombre
des cavités diminue progressivement, tandis que |es fentes
se redressent en méme temps que |eurs angles deviennent
vifs, La porosité glabale diminue progressivement, pour
devenir faibie (entre 5 et 10 %) dans les B les plus &volués.
Nous en conclucns que dans les sols rouges sur cendres, il
se produit un tassement progressif des horizons B au de
{tévoiution.

Sur tapillis, [tarchitecture du matériau parental
se conserve en général assez haut dans |e sol. Puis brus-~
quement, dans un horizon intermédiaire & Ithorizon A, on
assiste & |la destruction de cette architecture,

Sur le plan de la micro=-structure, seuis les B
les plus &volués , développés sur cendres de Tenerife et
La Palma, sont comparables aux B des sols rouges médi=
terranéens,
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Par ailleurs, les sols rouges canariens étudiés,
quelque soit le matériau parental et leur degré diévolution,
se caractérisent par |'abserice totale d'assemblages plas-
miques organisées; au sein de la matrice, on cbserve uni-
quement (et seulement lorsqu'elie est déferrifiée), de tres
petits domaines faibiement biréfingents, assez nombreux et
distribués au hasard. Ces sols sont donce statiques (FEDO-
ROFF, 1968), ils different par ce caraciere des sols rouges
méditerranéens dont les B présentent toujours des assem-
blages plasmiques organisés & domaines fortement biréfrin-
gents, souvent de grande taille et nombreux: le dynamisme
des B méditérranéens est toujours bien marqué. .

En conclusion, dans les sols rouges de Tenerife
et de la La Palma, on assiste au tassement progressif des
horizons B (pour ceux développés sur cendres), mais ces
sols ne sont pas soumis au retrait-gonfilement des argiles.

IV, - LHNLLUVIATION

Sur cendres, dans les sols ies moins €voiués (pro-
fil 1, sommet du profil !I}, on n'observe aucune accumula-
tion texturale, ni en place dans les vides, ni intégrée au
fond matriciel. L'augmentation du taux d'argiles que |'on
constate en B ne peut donc correspondre qu'a des néofor-
mations,

Progressivement, comme conséquence du tassement
du B, on voit apparaftre des accumulations argileuses jau-
nes colmatant fes vides résuijtant du tassement des agrégats
éllémentair*es et tapissant les fentes les plus étroites. Dans
les horizons B les plus tassés, les accumuiation tgxtura-
les envahissent des cavités inter-agrégats et des fentes
plus larges en méme temps que leur granulométrie devient
plus grossiere (accumulations alternées et accumulations
argilo-limoneuces). [ ans aucun des sols observés, lten -
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semble des accumulations texturales ne couvre jamais plus
de 20 % de la surface de la lame, en moyenne, dans les sols
évolués, 10 9. ~ar ailleurs, il faut souligner que ['on ob-
serve jamais diintégration de ces accumulation au fond ma-~
triciel. L'illuviation, dans ces sols rouges sur cendres, mé-
me dans les plus évoiués, est donc relativement limitée.

Sur lapillis; dans les sols relativement récents
{profil 1V), les accumulations texturales sont argileuses ,
jaunes, identiques & celles observées dans les sols sur
cendres. [Cans les horizons d'altération, elles colmatent
les ginelles du matériau volcanique, couvrant une surface
d'environ 25 9. Cans les horizons supérieurs (A] 1 E/A
et B du profil 1\VV), aucun vide n'est tapissé dlaccumulations
texturales, mais on retrouve |les accumulations texturales
de i'horizon d'altération, soit dans des fragments de maté-
riau volcanique altéré, soit sous forme de papules. Cans
les sols plus anciens (horizon I11E3b du profil i11), la dis-
tribution et le pourcentage des accumulations texturales sont
comparabies & celles observées dans les sols plus récents,
seule différe la couleur des accumulations.,

Les reticules blanc rose de I'horizon [1IE3b du
profil Il correspondent au sommet de |'horizon & des accu-
mulations tres grossieres, non triées, & caractéres hydro-
morphes et a sa base, & des accumulations argileuses hy-
dromorphes. lis caractérisent donc une phase de remanie-
ment en conditions hydromorphes. Soulignons que ces ré-
seaux réticulés sont rares a " enerife et a La ~alma; on
les observe toujours dans des horizons trés profonds de
sols enterrés,

Cn peut donc conclure que ies sols rouges de Tene-
rife et de _a ~alma sont des sols faiblement 2 moyennement
tessivés . Tur cendres, l'illuviation se déclenche (et se
poursuit) dans ie £ de structure d&s qu'un tassement mini-
mum se produit; sur lapillis, ['illuviation est plus profon-
de, elle affecte |'horizon dlaltération.. T'ans examen micros-
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copigue, le caractere lessivé de ces sols est difficile & me-
ttre en évidence, en effet:

. sur ie terrain, dans les sols sur cendres, il n'est

pas possibie de distinguer revétements argileux et

faces juisantes diune part, dlautre part, on peut

&ire amené 3 interpréier le tassement comme un

coimatage de la porosité par de [iijluviation; par

ailleurs, dans fes sols sur lapillis, il est tres di-

fficite de séparer produits de néoformation et ar-

gites diifluviation;

par ttanalyse granuloméirigue en effet, un ven -
tre diargiles {profil |} peut résuiter de laltéra -
tion, par ailleurs, lorsque les B slemboitent, le

ventre d'argiies peut difficitement étre mis en é&vi-

dence. Infin, dans les sois sur japiliis, {thorizon

textural est épais et =n méme temps, profond, ce
gui expligue que je véritable C n'a pas &i& &tudié,

MNous pensons que dans ces sols, llilluviation se
poursuit actuetiement, en effet, dans les profiis &évolués
sur cendres, o n‘observe pas de remaniement méme au som-
met des E.

i_e profil itluvial des sols rouges canariens &tudiés
est différent de cejul des sols rouges méditerranéens, en
effet:

. dans jes sois &tudiés, ie profii iluvial est par-

faitement statique, tandis que dans ies sois rouges

méditerranéens, il est soit intégralement dynami-
gue, soii moyennement dynamique, comme dans les
régions humides (presqu'lle de Collo);

dans tes sols rouges méditerranéens, le profii
itfuviat est profondément remanié, et méme coliu-
vionné, des micro~papules sont identifiables en
nombre variable dans tous les E texturaux médi -
terrantens et au contact des horizons i croQte cai-
caire, les papules formant souvent une masse con-
tinue, au contraire dans jes sols rouges de ene-
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rife et de [_a Talma, on n'observe peu ou aucun in-
dice de remaniement.

V.- L'ALTERATICN

Tans les sols sur cendres, |la microscopie optique
ne permet quiune &tude partielle de ['altération, en effet,
on ne peut suivre que la transformation des phénocristaux
et de fragments de basalte.

Cians les sols les moins évolués (profil 1), les phé-
nocristaux et les fragments de 'basalte ne sont pas ou sont
tres |égerement altérés. _es hornbiendes présentent une
auréaole ferrugineuse, tandis que |es plagioclases, dans
les fragments de basalte, tendent a se fissurer sans que
itin puisse noter de variations dans le profil. Les autres
minéraux ne s'alterent pas, mais les olivines et fes augites
n'‘ont pas été observées dans ces sols.

[*ans les sols moyennement &volués (horizon llleb
du profil i1}, les phénocristaux et les fragments de basalte
sont nettement plus altérés que dans |es sols précédents .
i es plaguicclases, dans les fragments de basalte, sont for-
tement cariés (stade 3-4 DELVICNZ, 1.975), tandis que
ies sanidines présentent un début de carie. Les hornblen-
des, les olivines et les augites n'ont pas &té observées ,
sauf dans un profil ol I'on a vu des fragments d'iddingsite.

[>ans les sols les plus évolués (sol de surface du
profil lIl}, les plagioclases des fragments de basalte sont
totalement altérés; leurs emplacements sont occupés par un
voile microcristallin irrégulier et de faible densité; les
olivines de ces mémes fragments sont entiérement trans -
formées en iddingstite. |_es sanidines, les hornblendes, et
ies a:gites nfont pas été observées dans ces sols.

Cette altération progressive des phénocristaux et
des fragments de basalte traduit un phénomene qui affecte
I'ensemble du sol, en effet, le rapport SiOy/Al 03, qui
est d'environ 4 pour ies sols les moins évolués, décroflt
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jusqu'a 3,5 pour les sols moyennement évolués et tombe a
3 dans les sols les plus évolués, L'étude de ces sols aux
.M. met en &vidence la formation de métahalloysite; cette
analyse, du fait de son caractere qualitatif, ne met pas en
évidence un accroissement net de ce type d'argile en rela-
tion avec |'évolution du sol. Signalons une ouverture des
illites, ) )

Dans les sols sur lapillis, la microscopie optique
permet une &tude plus complete de |taltération, on peut
suivre la transformation de |tensemble du lapilli.

L_es phénocristaux sont fortement a totalement
altérés , I'olivine en iddingsite et |'augite en goethite
(CZLVICNE et afl., 1975).

_es plagiociases de ia pate microcristaliine ont
disparus sans avoir &té remplacés ; au microscope opti-
que, leur lixiviation apparalit donc comme totale.

Les verres sont rub&fiés dans le profil 1V, mais
Jaune brun dans I'horizon 11IB3b du profil 1.

['altération de I'ijiménite en leucoxéne a &t& obser-
vée uniquement dans I'horizon 111B3b du profil 1il.

Des produits de néoformation banaux ntont pas
&€1& observés, sauf une argile, probablement de ja métha—-
iloysite, dans i'horizon I11B3b du profil I,

Incontestablement, dans les sols sur lapillis, I'al-
tération est plus poussée que dans les sols sur cendres,
le rapport SiCZ/AI Cs» oscillant autour de 2,5, le confir-
me. Mais |es produits de néoformation sont ies mémes |
essentiellement de |a métahalloysite.

Les variations de |'altération entre le profif IV
et I'horizon 1I33b du profii ill sont dues & un drainage
différent; le milieu est oxydant dans le profil IV d'ol ru—
béfaction, mais confiné dans ('horizon HIB,b du profil ili,
d'ol les couleurs jaune brun et la cristailisation d'argile
en position banale.

Nous sommes en présence d'une méme séquence
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d'&lteration dans tous ces sols. Cans les sols sur cendres
nous ltavons suivi progressivement, tandis que sur [api-
itis, nous nous sommes trouvés uniquement en présence
de sols déja évoiués. Cette séquence est caractérisée par
une lixiviation modérée et préférentielle de silice par ra-
pport & l'alumine, ce qui se traduit par |a formation de
métahalloysite, mais des minéraux 2:1 mal cristallisés ont
&té& observés,

V.- LA RUBEFACTION

Sur le terrain, on observe une intensification de
couleur rouge, en rejation avec |'évolution du sol. La cou-
ieur des sols les moins évolués se situe dans les 7,5 V=
(profil 11), quelquefois dans les 5 YR (profil 1) et celle
des plus &évolués dans les 2,5 YR (profil 111).

Cans les sols sur cendres, les couleurs sont
toujours foncées, en moyenne dans les 3/3; pour les B,
elles sont sensiblement plus foncées que celles des B des
sols rouges méditerranéens qui se situent dans les 4/6.
Cans les sols sur lapillis, les couleurs sont plus claires;
5/6. Des horizons enterrés anciens présentent &également
des couleurs claires {(horizon 111B3b du profil I11).

Il existe une relation entre |faccentuation de la
couleur rouge et ja proportion de fer libre; ainsi, les sois
sur cendres |es moins développés (profil | et sommet du
profil 11}, contiennent environ 6 % de fer libre, les plus
évolués environ 8-9 %, les sols évolués sur lapillis 13-15%.

Vue en lames minces dans les sols sur cendres, la
couleur rouge résulte diune rubéfaction de |la masse fine,
mais avec une redistribution partielle sous formes d'im-
prégnations ferrugineuses rouge-nocir de la matrice. Dans
ies sols sur lapillis (profil 1V), |a couleur rouge résulte
uniquement de |'altération rouge des verres volcaniques
et dans une moindre mesure, d'une ferruginisation rouge
de la pate microcristaliine, mais ies phénocristaux, au
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cours de leur aitération, ne participent pas & la rubéfac-
tion.

Cans tous ces sols, les accumulations argileuses,
jaune & jaune brun, ne concourrent pas a la rubé&faction.
Tauf dans {thorizon HiEb du profil Il oUu {a couleur rou-
ge résulte uniguement dlaccumulations argileuses rouges,
les verres volcaniques s'y altérant en borun ocre. Nous
avons cbservé une origine illuviale de a rub&faction dans
dtautres horizons enterrés profonds et que nous supposons
anciens, soit sur coulée de basaite totalement altérée
(profil de |_as Rosas) olt la rub&factiion est totalement dlori-
gine iifuviale, soit sur cendres volcanigues (profil de {_as
Lajas) ol ia rub&faction est seulement en partie dlorigine
ittuviale

Soulignons que pas plus que dans dlautres sols
rubé&fiés, le microscope polarisant ne permet de visuali-
ser dans ces sols ni le responsable minéralogique de ia
couleur rouge, ni ie micro-assembiage des minéraux ar-
gileux et du responsable de cette rub&faction.

Au cours de leur altération propre, les phéno-
cristaux ne participent pas & la rubéfaction, cela confir-
me les observations faites sur les minéraux du granite en
région méditerrangenne (BECH dans la Selva, Catalogne
espagnele, et PENVEN dans la presqu'lie de Collo, Al-
gérie). Mais fes verres et les cendres se rubéfient appa-
remment par aitération directe,

Cans les sols rouges récenis de Tenerife et de
LLa Palma, [tilluviation, contrairement aux sois rouges
méditerranéens, n'est pas un agent de la redistribution
de ja rub&faction dans le sol. On constate qu'if niexiste
pas de relation netie entre ja teneur en argiles et taux de
fer libre. Nous en concluons que dans fes sois rougesré-
cents de Tenerife et i_a Paima, la liaison minéraux argi-
leux—~ oxydes de fer |ibres est moins étroite que dans les
sols rouges méditerrangens.
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coneLusions ()

Parce que les sols rouges de Tenerife et _a Pal-
ma sont développés sur des cendres et des lapillis de plus
en plus récents, on peut suivre |'évolution de ces sols,
qui se caractérise par:

. un tassement progressif du matériau parental (dans les
sols sur cendres) au niveau des B avec développement
dlune structure polyédrique;

. une illuviation débutant d&s qu'un stade de tassement
minimum a &té atteint;

. une altération progressive des phénocristaux; pour cha-
que minéral, un seul type de séquence d'ajtération a &té
observé;

. une rubéfaction rapide de ia masse fine des cendres et
probablement, des verres en début di'évolutionm plus len~
te par la suite.

In sol rouge évolué est acaractérisé par:

. une couleur rouge égale ou supérieure a 5YR;
un horizon B, du point de vue micromorphologique ré -
pondant aux criteéres de |'thorizon argilique, mais n'en
présentant pas toujours sur le terrain les caracteres;
il présente aussi des faces luisantes, quelquefois gau-
chies;

. un taux de saturation du complexe absorbant voisin de
50% (avec des &carts dienviron 10%};

. une altération moyenne i forte du matériau parental avec
gengse d'argiles 1:1, du type métahalloysite, mais des
argiles 2:1, mal cristallisées sont aussi présentes; les
minéraux altérables (augite, olivine, plagioclases) sont
altérés fortement, plus rarement en totalité, tandis que

(1) ' ine pyblication de synthe&se sur les sols rouges des fies
Canaries est prévue en collaboration entre FERNAND T 7 -
CALDAT, TEJEDCR, 2UIANTIN, et les auteurs,
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fes minéraux peu & moyennement altérables (sanidine)

le sont faiblement ; ie rapport SEOZ/AIZO3 dans les sols
sur cendres n'est jamais inférieur 3 3 eta 2,5 dans

les sols sur lapillis; le taux de fer libre dans les sols
sur cendres est inférieur & 10%, et |égerement supé-
rieu @ 10% dans les sols sur lapillis;

et sur [e plan purement micromorphologique, par:
. une illuviation & accumulations argileuses jaunes, non

déformées et non intégrées au fond matriciel (dans des
reliques de sols rouges anciens, une illuviation & accu-
mulations argileuses rouges a &€té observée);

. un statisme total;

. une rubé&faction résultant d'une transformation de la ma-
sse fine des cendres avec une redistribution partielle
sous forme d'imprégnations ferrugineuses, rouge noir
et d'une rubé&faction des verres des |apillis.

Ce sont donc des sois & altération partielle &
dominante monosiallitique, avec rubé&faction, moyennement
désaturés, a B d'altération, de structure par tassement
(pour les sols sur cendres uniquement) et enrichis en ar-
giles d'itluviation; ils sont faiblement & moyennement |e-
ssivés,

L a comparaison de ces sols rouges avec [es sois
rouges méditerranéens est difficile. Nous nous sommes [i-
mités 3 la comparaison de la micromorphologie des B bien
développés.

Les B méditerranéens présentent un dynamisme
important alors que ceux de Tenerife et de _a Palma sont
statiques. Dans les B méditerranéens, des traces de re-
maniement sont tres fréquentes,; alors qu'elies sont rares
dans ceux de Tenerife et de L_a Palma (sauf dans les sols
sur lapiliis).

Ltiltuviation, & cause du dynamisme, est diffici-
le a comparer.
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Dans les sols méditerranéens, la rubéfaction pro-
gresse vers la profonderur par j'intermédiaire dlune illu-
viation rouge, alors qu'au contraire, dans les sols rou-
ges canariens récents étudiés, elle résulte uniquement
diune transformation du matériau parental.

CLOSSAIRE DES TERMES MICROMORPHOLOCIQUES

ACCUMULATICN TEXTURALE : concentration granulo-
métrique se présentant comme une unité au sein
d'un ensemble de composition granulométrique
différente. Terme général englobant {'ensemble
des termes, argilane, matrane, siltane, et.. ...
Dans les sols rouges de Tenerife et La Palma ,
trois types dlaccumulations texturaies ont &€té ob-
servés:

accumulation argileuse : concentration en argilies, pou-
vant contenir des micro -inclusions triées, dis-
posées en microlits (argilane);

accumulation alternée : alternance de |its, les uns du
type accumulation argileuse, les autres plus gro-
siers, limono-argileux;

accumulation argileuse hydromorphe : accumulationa
dominante argileuse, de couleur claire, a micro-
lits (& micro-inclusions), irréguliers, sinueux
% inclusions fréquentes de matériaux plus gro -
sisiers, & biréfringence tachetée & ponctuée.

ACRZCATS POLYGONAUX: agrégats de forme polygona-
le en lames minces.

FPECRE DAL TERATICN DEZ MINERAUX PRIMAIRIZ :on
distingue |'altération primaire, correspondant a
la disparition ou au remplacement par des produits
de ne&oformation du minéral primaire ( 6 ciasses
d'altération primaire);

[taltération secon-
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daire,correspondant & fa disparition ou au rem-
placement par des produits de ndoformation de se~
conde génératicn des produits de néoformation de
premiére génération (5 classes d'altération secon-
daire};

et éventuellement, on peut distinguer des altéra-
tions diordre supérieurs.

EN PCZITION BANALE : une unité est dite en position
banale lorsque sa distribution est indépendante
diune quelconque entité du sol, & |lexception des
vides, :

IMPRECNATICN FERRUCINEILSE : se présente au micros-

cope polarisant comme |a superpotion diun maté—

riau ferrugineux sur un fond matricief.

E MINERAILE: fraction du sol se présentant aux

faibies grossissements comme un ensemble cone

tinu. Aux forts grossissements, elle se résout

en une masse fine et des micro-inclusions con -

trastées {responsabie de {'aspect poussitreux

de {a matrice). Ce terme est équivalent & plasma

mais sans avoir le sens génétique de ce dernier.

TEZQUENCE DIALTERATION : pour chaque minéral, ii
existe une ou plusieurs séquences dialtération,.

VIDESZ PCLYCONVEXES : vides résultant diun emboite -
ment de cerclies plus ou moins déformés. iis ont
pour origine un tassement incomplet d'agrégats
de forme circulaire.

L
0
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LECGENDE DESE PHOTOCRAPHIES

Photographie 1.
Photographie 2.
Photographie 3.

Photographie 4,

Photographie 5.

Photographie 6.

MICRCSTRUCTURE CZ L'HCRIZCN A
DU PROFIL 1

MICRCETRUCTURE CE L'HORIZON HIEb
DU PRCFIL 1T

MICRCSTRUCTURE DE L'HORIZCN A1 1
DU PRCFIL 1V

ACCUMULATICN TEXTURALE ALTER-
NEE COLMATANT UN VIDE DE LI'HC -
RIZON HSEZb DU PROFIL T

VUE A FAIBLE CROSSISSEMENT DE
LIHCRIZON lHBab DU PROFIL 1. Les
piages brun jaune correspondent & des
argiles illuviales, localement imprégnées
dioxydes de fer (brun noir). Les plages
arrondies noires sont des grains de [appi-
lis totalement altérés (fendillés)
RUBEFACTION CIUN GRAIN DE LAPPI-
LI DANS L'HORIZCN BC DU PROFIL IV
(FORT CROSSISSEMENT)

Noter que la rubé&faction est maximum 3
la périphérie du grain.

i
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RESUME

Les auteurs ont comparéd des sols rouges de Cana-
ries (Tenerife et L_a Palma) déveioppés sur des cendres et
du lappilis d'8ge, croissant avec les sols fersiallitiques
du bassin méditerranéen.

Ils ont constaté que [a couleur rouge est le seul ca
ractére commun & ces sols; néanmoins, dans les sols sur
cendres anciennes, le tassement donne des horizons com
parables aux horizons argiliques des sols fersiallitiques
méditerraneéens, Mais les accumulations texturales, les
figures dues au retrait gonflement et |a microstructure
sont toujours différents, en particulier dans les sols rou
ges des Canaries, le profil d'illuviation est indépendant
de |la rub&faction.
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