ESTUDIO FISICO-QUIMICO Y MICROMORFOL OGICO DE

SECUENCIAS EVOLUTIVAS CLIMATICAS Y CRONOLO

GICAS DE SUEL OS DE TENERIFE (1. CANARIAS)

Tejedor M, L.T, , Benayas, J? y Fernandez, ‘ET

INTRODUCCION

En el presente trabajo se estudian las caracteristi-
cas de diferentes perfiles de suelos que varfan ampliamen
te en su cronologfa vy tipologfa en ta isla de Tenerife,

Seis de los perfiles estudiados que corresponden a
una génesis actual, se encuentran sobre materiales volca
nicos recientes, y los dos perfiles restantes sobre rocas
volcanicas méas antiguas; estos materiales litolbgicos son
predominantemente de tipo basé&ltico, lavasy piroclastos
{Fuster, 1968},

En el primer grupo, los perfiles estan situados a co
tas diferentes, donde se observan variaciones bioclim&ti
cas que permiten considerar una secuencia climatica ac-
tual,

Dentro de éste grupo de perfiles, los situados en la
zona de mayor humedad, se caracterizan por la presencia
casi exclusiva de bxidos e hidroxidos de hierro y aluminio
amorfos y alofana, en la fraccibn £2 p y eventualmente
formacibn de gibsita y una pequefia proporcibn de minera-
les de la arcilla,

A cotas mas bajas, el clima se hace menos hUumedo
y mas contrastado, favorable a una cristalizacion de los
productos amorfos, que disminuyen en éstos perfiles, au-
mentando el contenido en minerales de la arcilla,

(1) Centro de Edafologfa de Tenerife, C 5, 1. C.

(2) Inst, Edaf. Biol, Veg, Madrid C S 1 C,
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Esias caracteristicas anteriores corresponden a

una transicibn progresiva de andosoles a suelos pardos,

En el primer grupo al que ncs estamos refiriendo, -
puede apreciarse en algunos suelos pardos una tendencia
a la fersialitizacibn, muy atenuada sin embargo yva que
las condiciones climéticas actuales no son muy favorables
a este tipo de evolucibn,

El segundo grupo de perfiles estudiados, est& forma
do por dos paleosoles situados a cotas préximas a los sue
los del primer grupo, lo que nos indica unas condiciones
paleoclim&ticas para su formacibn diferentes a las actua-
ies,

L.as diferencias que enéaniramas a su vez entre es-
tos dos paleoscies, nos muestran que las condiciones bio-
climéticas que dieron lugar a su formacibn fueron también
diferentes para cada uno de ellos,

En este caso, en la zona actual de los andosoles,
nos encontramos un paleosol de tipo ferralitico y en la zo
na actual de suelos pardos aparecen paleosoles de tipo
fersialftico,

Algunos de los suelos correspondientes a estos dos
grupos han sido caracterizados y clasificados recientemen
te en estudios de formacibn, evolucidn y distribucibn de
los suelos de las islas Canarias {(Fernandez Caldas vy Gue
rra Delgado, 1971; Tejedor Saiguerc y Fernéndez Caldas,
1975).

MATERIAL Y METODOS DE ESTUDIO

Los suelos investigados tienen las caracterfisticas
siguientes :
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Perfil Altitud Prof en Material Vegetac, Clasif,

en m, cm, de orig,

GRUPO I,

Las Aves 1100 90 Cenizas - Pinar Dystran-

baséalticas dpts,

Dos Cupre- 1, 030 %26 i Lauri- i

S0S, silva,

Transicibn 820 160 " " Suelo par
do-andico
rejuvene-
cido

Benitez 800 130 n n Suelo par
do oligo~-
trb6fico,

Dos Postes 660 180 i Zona cul Suelo par

tivada, do sobre
paleosol

fersialftico,

Birmagen 880 160 n " Suelo par-
do eutrdfi-

co sobre pa
leosol andi-
co,

GRUPO |1I

L as Rosas 1000 2 m - Pinar Suelo fer-
sjalltico,

Poleo 1200 2 m, - Lauri- Suelo ferréa

silva litico, rejuv,
andico,
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El orden de colocacibn de los suelos se ha hecho
dando prioridad al tipo de suelo, por ejemplo los perfi—
les Dos Postes y Birmagen son una transicibn al grupo
siguiente_

GRUPO |

L os suelos se encuentran en la regibn de Aguagar-
cia vy L.a Esperanza en las cotas indicadas y en la zona
norte de la isla,

Los perfiles de los andosoles son suelos relativa-
mente profundos, bien desarrollados, con una diferencia
cidbn neta de sus horizontes y una alta permeabilidad y po
rosidad, L a textura es aparentemente limo-arenosa, con
dicionada en gran parte por el tamafio de los materiales
piroclésticos, L a estructura es continua, grumosa fina
en todos los horizontes v el perfil es de tipo A(B)C v A
(B)C, C,

Los suelos pardos eutrdficos y oligotrbficos, tie—
nen en comln con los andosoles de este grupo, el carac—
ter reciente de los materiales piroclasticos, diferencian
dose fundamentalimente desde un punto de vista ecolbgico
en la vegetacibn actual, que en algunos casos se encuen
tra degradada, habiéndose sustituido el bosque por zo—
nas de cultivo,

Los perfiles son de tipo A(B)C v ABC_ La estruc-
tura de los horizontes superficiales es migajosa o grumo
sa fina, pero en los horizontes profundos se aprecian
formas estructurales poliédricas y prismé&ticas; la con—
sistencia tanto en estado hUmedo como en seco es mayor
que en el caso anterior, La textura como es de esperar
estd mas influenciada por un mayor contenido de la frac-
cibn arcilia,

E 1l material de origen del primer grupo esté consti-
tuido por cenizas volcénicas basélticas (ankaramitas vy
oceanitas) muy abundantes entre los materiales volcénicos
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basicos de estas islas, E| grado de alteracibn del lapilli
no es muy intenso en los perfiles estudiados,

GRUPO 11,

Los paleosoles de tipo fersialftico estan situados en
zonas antropizadas, han sufrido una intensa erosibn y se
encuentran generalmente decapitados ocupando considera-
bles extensiones en las zonas medias de la isla, El perfil
L as Rosas presenta una estructura prisméatica muy bien
desarrollada en el horizonte B, Textura arcillosa, densi
dad aparente superior & la unidad y una permeabilidad
media,

Los paleosoles de alteracibn ferralftica aparecen
en la regibn actual de los andosoles sobre materiales muy
antiguos y generalmente fosilizados por materiales piro-
clasticos mas recientes que han evolucionado hacia los an
dosoles actuales,

El perfil Poleo tiene un horizonte hUmico con estruc
tura migajosa, muy friable y el horizonte B muestra es-
tructura poliédrica fina que pasa a poliédrica media en el
horizonte 118,

Sobre estos suelos se aplicaron las técnicas siguien
tes :

- E| anélisis mecanico se realizd por dispersibn ultrasboni
ca en los andosoles (Bonfils y Dupuis, 1969), En los res
tantes suelos se utilizd el hexametafosfato sbdico como
dispersante,

- La materia orgénica se determind con CFZO?Kz en me-—
dio sulfurico y valoracién por retroceso con sulfato fe-
rroso, en presencia de PO&HB y difenil amina como indi
cador,

- Para el nitrbgeno se utilizd el metodo Kjelidahl,

- La capacidad total de cambio se determind con acetato
sbdico pH 8, 2 mientras que los cationes de cambio se
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extrajeron con acetato amonico IN pH 7 L as determina
ciones se hicieron en un Perkin Elmer de absorcibn até
mica, modelo 290 {Richards, 1954},

- El pH se midid en suspension acuosa (1 : 2,5) y en sus-
pensibn de una solucién de NaF 1IN, 1:50 (Fieldes & Pe-
rrot, 1966),

- L as determinaciones de humedad a diferentes valores
de pF se hicieron utilizando placas porosas, modelio
Soil Moisture equipment corp,

- Para la preparacibn del corte delgado de suelo hemos -
utilizado la Cronolita 1, 108 de acuerdo con las técnicas
usuales,

RESULTADOS Y DISCUSION

GRUPO 1

Se observa que el incremento de arcilias que lleva
aparejada la transicién de andosoles a suelos pardos, ha
ce gue la diferencia entre los valores de pH en agua y
KC1 se acentue {tabla i},

L.os valores de materia organica son mas elevados
en los andosoles que en los suelos pardos vy la disminucidn
con la profundidad es mas acentuada en estos Ultimos_, En
los dos tipos de suelos, los &cidos fUlvicos son siempre
superiores a los hUmicos, tanto en superficie como en pro
fundidad,

Los valores de la relacidn C/N son mas elevados en
los andosoles, oscilan entre 10y 12, En los suelos pardos
se observa una clara tendencia a disminuirel valor C/N
con la profundidad, como consecuencia de una mayor faci-
lidad para mineralizar la materia orgénica de este tipo de
suelo, lo que explica a su vez una relacibn C/N menor en
los horizontes superficiales cuando se comparan con los
andosoles,
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£1 humus es mull (Kubiena, 19527 Duchaufour, 1975)
y las clases principales de componentes orgénicos en cor
te delgado (Barratt, 1969) se observan en la tabla Il,

La capacidad total de cambio sigue la misma tenden
cia que hemos observado en los parametros anteriores
(tabla 1), En los horizonies superficiales la materia orga
nica y materiales amorfos son responsables de los valo—
res elevados en el caso de los andosoles, mientras que
en los suelos pardos es la haloisita la fraccién principal
que interviene en ja capacidad de cambio ; de hecho, los
valores cbservados son muy préximos a los valores tebri
cos correspondientes a la haloisita, Imogolita ha sido

identificada en el perfil Las Aves,

Sin embargo en la transicidn entre los andosoles vy
los suelos pardos, los valores de capacidad total de cam
bio son ligeramente mas elevados que en los perfiles mas
caracteristicos de los suelos pardos, como consecuencia
de la presencia alin en esie perfil de materiales alofani-
cos,

Los valores S/T, como es de esperar de acuerdo
con las condiciones climaticas, son méas bajos para los
andosoles, aumentando con el caréacter eutrbfico de los
suelos pardos (Tabla 1), Las excepciones en estos valo—
res pueden justiﬂcar‘se por un rejuvenecimiento de algu-
nos de los perfiles,

En las relaciones 52@2/ Al,04 hemos de tener en

cuenta, de una parte el fenbmeno de andosolizacibn que
lleva consigo una pérdida diferencial de Si0,, frente al
Fe2®3 y A%EQ)3 y de otra, los fenbmenos de resilicifica_
cibn que se producen en las secuencias genéticas del tipo
gue Nos ocupa, debido a un drenaje oblicuo,

Por otra parte, en la formacion de los suelos pardos
ia pérdida de sflice es menos intensa que en los andosoles

to que da lugar en definitiva a un aumento en la relacion
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Si0,./Al_O_ en estos suelos, En la tabla | se observa que
los valores de la relacibn SiQ /A 2 5 aumentan progresi
vamente a medida que descendemas en ésta secuencia,

En el corte delgado de suelo del hor, R de Birma-
gen se observan fragmenios de escoria basélitica, fonoli
ta y vidrio silicificado, con un cemento opalino,

No obstante los valores obtenidos para esta relacidon
(ES&C) /szog }, por haber sido realizados en el suelo to—

d:mde se encueniran abundantes minerales primarios,
son en cierto modo mas elevados que lo que cabrfa esperar
en un anélisis de la fraccidon arcilla,

En lo que se refiere a la granulometria de los suelos
de este grupo, la tendencia hacia una cristalizacidn de los
materiales alofénicos al pasar de los andosoles a los sue-
los pardos, hace que el porcentaje de fraccibn &2}4 aumen
te en general en estos Gltimos {(ver tabla), No obstante, los
valores de fraccibn £ 2 u encontrados en los andosoles
son muy elevados ; se debe a la utilizacibn de los ultrasoni
dos como agente dispersante gue contribuye a una mayor
rotura de los agregados elementales,

Se observa que la capacidad de retencibn de hume—
dad disminuye al pasar de los andosoles a los suelos par-
dos, asf como la amplitud de la variacibn del contenido de
humedad a pF 4,2 y pF 2,5, Se observa iguaimente que
en el caso de los andosoles, estas caracteristicas vienen
atenuadas cuando se determinan sobre una muestra previa
mente desecada al aire,

L.os granos del esqueleto, en el corte delgado, son
fragmentos de rocas volcénicas {con predominio de escoria
bas&litica vacuolar, traquita, fonolita y basalto) y granos
minerales gue proceden de su alteracibn o de aluviones,
entre ellos : feldespatos {plagioclasas y sanidina), cuarzo,
piroxenos, anffboles, olivinos frescos y alterados a idding
sita, y biotita, Ejemplos de coluviamiento los tenemos en
los perfiles de LLas Aves y Dos Cupresos,
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Los carbonatos son escasos, En el corie delgado de
suelo se observan fragmentos de rocas carbonatadas, con
poca frecuencia, por ejemplo en los horizontes A, 1/A¥2

del perfil Las Aves y en el hor_ (B) de Dos Cupresos,

Los carbonatos también se han observado, muy rarga
mente, en forma de costra, As{ tenemos el Hor, 11B del
perfil Birmagen, situado debajo del hor, R antes descrito,
En el corte delgado de la costra se observan fragmentos
de roca volcénica, con predominio de escoria baséltica
oxidada y calcanes con calcita y dolomita,

Hay discontinuidades litolbgicas que ponen de mani-—
fiesto el caracter poligenético de varios perfiles, por ej.
Dos Postes y Birmagen, En este Gitimo perfil, ademés de
la variacibn en el analisis granulomeétrico, se observa en
el corte delgado de diferentes horizontes, un paso de ras
gos de alteracibn de rocas &cidas a caracterfsticas de al
teracién de rocas baésicas,

La distribucién relativa especifica (Eswaran & Ba-
fios, 1976}, en corte delgado, pasa de congélica que es
tfpica de los andosoles (Lém, |, figs, ayb)auna distri-
bucibn aglutinada que predomina en los suelos pardos (ta-
bia 1),

L a contextura plésmica (Brewer, 1964) de los ando-
soles es isbtica mientras que los suelos pardos poseen
una contextura plésmica asépica (argilasépica o silasépi-
ca) o sépica {(insépica),

Las glébulas aparecen en todos los suelos pardos en
forma de nbdulos sesquioxfdicos, en su mayor parte de con
torno difuso (L&m_ |, fig, ¢ ).

GRUPO 11,

Como habfamos indicado, en ia regibn de los andoso
les y suelos pardos a que NoS hemos referido, se encuen-
tran algunos paleosoles que hemos identificado como sué-
los fersialfticos y suelos ferralfticos,
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L_as condiciones clim&ticas actuales no son adecua-
das para procesos de ferralitizacién (parte alta) ni de fer
sialitizacibén {parte ba}a}; ios suelos que se forman en la
actualidad en las zonas méas altas y hUmedas corresponden
a los andosoles mientras que en las zonas més bajas se
forman suelos pardos, Es evidente qgue los paleosocles en-
contrados han sido formados en condiciones climéticas méas
extremadas en cuanto a temperatura y pluviometria, que
existieron en Canarias en diferentes perfodos pluviales
del Cuaternario {Kubiena, 1955, 1956, 1970),

Los intensocs procesos de erosibn que han sufrido
estos suelos plantean probiemas de interpretacibn macro
y micromorfolbgica de los fenbmenos de lixiviacibdn,

Se observa una gran diferencia en los valores del pH
en H, O v CiK {tabla 1} como consecuencia de la.presencia
en estos perfiles de un elevado porcentaje de arcilla (Las
Rosas tienen una media de 68 @ }.

Suelo fersialltico, - El estudio del corte delgado del
hor, B/C muestra una traquita en composicibn con textura
de vitrofido, con una alteracibn mayor en la matriz vitrea
que en los granos del esqueleto (sanidina, plagioclasa y
biotita), Hay argilanes amarillos {L.am_ |, d} que tapizan
huecos (grietas y cavidades),

En el hor, B existe una discontinuidad litolbgica,
que corrobora el analisis mecénico (tabla 1}, donde los
granos de! esqueleto muestran una alteracibn quimica
profunda, Entre el material de arrastre se encuentran
fragmentos de escoria bas &ltica oxidada y papulas rojas,

E! hor, B/A tiene dos clases de cutanes, ferriargi
lanes (D) gue en general tapizan los bordes de los agre-
gados y argilanes amarillos {(F) que rellenan cavidades,

En el hor, A se observa terrificacion y gran canti
dad de material de arrastre {rocas y minerales frescos,
y papulas rojas),

El perfil no ofrece las caracter{sticas tipicas de
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suelos con rubefaccibn mediterrénea {(Benayas y Guerra,
1972 Bresson, 1973), Carece de los rasgos de tensidon
que dan una contextura plaésmica sépica, a excepcidn del
hor, B/A . “
Atribuimos, al menos en parte, §ﬁ formacion de &r
gitanes amariilos a la meteorizacion de los granos mine_
del suelo
tico, - ;%e encuentra fositizado por un

ra%ssasg y masa basa

Suelo ferral

dosol, con un grado de evolucibn muy avanzado,

Es de tipo haloisftico, contiene materia organica
(6,6 % en el hor, A}, gibsita y en menor proporcidon ha-
loisita, Por esta causa el valor de capacidad de cambio
es inferior al gue corresponde a un suelo ferralftico ha-
loisftico, sin embargo es superior al de los suelos ferra
ifticos con caolinita,

£l estudio del corte delgado del hor, 11B, indica
que el material originario es una fonolita con textura tra
quitica, Entre los granos del esqueleto abundan los frag
mentos de roca muy alterados, con gibsita en los huecos
de disolucibn (Lam, 1, Figs, ey ),

En el hor, B se identifican fragmentos de fonolita
muy alterada,

La actividad biolbgica del hor, A es grande, abun-
dan restos de plantas méas o menos descompuestos, nume
rosos excrementos de una edafofauna muy variada e hifas
de hongo,

La fraccidn densa de la arena (p.e, X 2,9) tiene la
siguiente composicibn : En todo el perfil hay un predomi-
nio de opacos naturales, sobre todo de magnetita, EI hor,
A contiene anffboles y piroxenos en cantidad pequeina acom
pafiados de una proporcibn menor de olivinos y mmicas
(biotitas), En el hor, (B) los anffboles y piroxenos disminu
yen mu«;’;%m; siendo junto con la bH}L ta muy escasos, En el

|
L
f

hor. 1IB no se observa ninguno de estos minerales,
{ a meteorizacibn es intensa en el perfil ya que los
minerales facilmente alterables del hor, A son de aportes,
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CONCLUSIONES,

El aspecios morfclbgico y estudio fisico~quimico vy
mineralbgico de los suelos investigados, nos han permiti
do hacer la clasificacién de tipos de suelos que hemos ex
puestio,

De igual manera, las caracter{sticas micromorfold
gicas que observamos en estos suelos confirman !a secuen
cia de suelos con génesis actual y la secuencia de paleoso
les,

En la secuencia climética actual, los suelos mues-
tran una transicién progresiva de andosoles a suelos par
dos, Suelos ferralfticos y fersialiticos se encuentran en
la secuencia de paleosoles que se corresponden a los an-
dosoles y suelos pardos respectivamente,

Hemos de destacar, que los suelos ferralfticos es
la primera vez que se mencionan en la literatura ed&fica
de las islas Canarias, E! suelo es de tipo haloisitico con
actividad biolbgica grande en el hor, A y gibsita frecuen
te; la alteracibn quimica de los granos del esqueleto es
intensa,

Los datos obtenidos en esta investigacidn confirman
la existencia de numerosos suelos poligenéticos en Tene-
rife v el pape!l importante que juegan, entre oiros, la ero
sibn y rejuvenecimiento, lixiviacidén e hidromorfismo,

SUMMARY

This present work studies the physicochemical and
micromorphological characteristics of eight soil profiles
located in the Agua Garcia and [_a Esperanza regions.

Six of these have been developed in recent volcanic
materials and the remaining two, in the oldest volicanic
rocks,

Due to the difference in levels observed in the first

case, we have been able to establish the actual climatic
sequence,
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in the permanently humid area, between 1. 000 and~-
1.300 metres above se€a jevel, the alteration of pyrocias_
tic materials forms highly hydrated amorphous products
(alophane) as well as atluminium hydroxides (gibsite). In
this way typical Dystrandepts are formed; their specific
micromorphological characteristics being : rounded aggreé
gates caused by rock decay, no clay translocation, and
moder humus form.

The lower the level, the climate becomes less hu -
mid, warmer and subjected to bigger contrasts, thus hel
ping in the halloysite formation as well as the decrease In
alophane reduction. Under these conditions Andosols
progressively pass onto brown soils and eutrophic brown
soils. The latter have a tendency tc fersitalitic type soil.

Those soils settled on the old volcanic formations
are paleosols. Their genesis has taken place under hea
vier pluviometric conditions than the present ones.

The ferallitic type alterations take place between
the 1000 and 1500 metres, in the more regularly humid
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o1l
FEEFIL Hor. B0 ClK Fia .0, C/F T T S10/410 4
meq/100gr. total
CEPO I
413/85 6,7 5,6 10,9 6,9 9,3 44,9 28,2 2,55
Las Aves {8)c 6,3 5,8 10,9 1,3 10,9 28,4 . 11,2 1,70
1Im 5,8 5,6 10,8 1,7 Tpd BT 16,5 1,83
I ! {;,_,1 5.1 11,0 13,2 10,7 58,6 25,5 2,54
Dos Cupresos 4/(B) 6,4 5,2 11,1 742 10,0 48,73 22,5 2,27
{8} Se6 5,0 10,9 6,0 12,5 52,6 (3 1,45
H A 5.9 4,9 11,0 11,9 11,0 8,9 41,0 2,22
% transtcién  (8); 6,4 5.1 10,8 1,8 8,8 37,9 3304 2,8
ey
g {8)2 6,3 50 10,7 1,8 17,4 i,5 3,3 2,39
ff; . .
g 4y 5,5 4,5 11,0 6,1 8,4 34,4 12,3 3,42
L
g Benites {2} 5,7 5,1 10,9 1,6 - 558 27,5 27,6 3,42
= .
° 118 5,7 5,2 10,8 0,9 5,1 25,0 26,1 2,75
&
g Ay 554 4,2 10,7 2,3 6,7 27,2 19,4 3,00
E &/(8} 6,5 5,0 10,8 0,8 2.9 24,8 41,8 3,22
E- Dos Postes .
¢ (B} 6,5 5,2 10,5 0,5 5,6 28,2 56,8 3,17
u&‘ 118 6,8 5,4 10,7 0g4 558 29,6 5453 2,74
&ﬁ ; ’
o Ayq 6,3 5,0 9.9 3,2 9,7 27,1 48,8 3,37
@ .
;.} Ay 56T 4,3 9,9 1,3 7.5 24,7 43,9 3,29
5 B 651 4,9 9,9 0,6 8,3 0,6 59,6 3,06
§ Birmagen
g B/C 7,0 5,1 9,7 0,1 3,2 21,8 T1,5 4,41
W c 6,7 4,6 9,2 043 11,2 42,1 7545 - 3,78
% B 7,0 4,6 8,7 0,2 3,9 ¥,3 52,9 . ~
[ 2
w 2ETP0 TT
4 5,9 4,3 10,0 Yok 11,8 T4 . B9 2,66
afB 5.9 4,6 10,2 0,6 8,9 23,6 55,9 2,33
Las Foste 4 5:% N6 9,9 0,2 7,1 14,7 35,1 2,98
B/C %7 4,7 10,2 0,4 8,4 22,2 43,5 2,87
& 6,1 5,2 10,9 6,6 13,6 1,49 24,4 1,76
Poleo (B} 6,1 5,4 10,8 1,1 6,7 ®,4 25,8 2,16
118 6,2 5,5 10,4 0,71 8,7 18,9 - 37,8 1,73
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ARALIETS MICANICO7 $ HUXIDAD POR VOLUIZER
Kuestra himeda puesirs seca .

2 2.20p 20200 20020008 pF2,5  pF4,2 pF2,5  pFi,2
8,85 41,88 9,89 4, 57,7 36,8 56,0 34,2
14,76 60,54 16,86 4,98 ’ 49,0 34,0 47,5 3,9

- - hd - ) 90,1 66’4 53,4 3613
31,83 47,40 11,96 3,59 66,9 39,7 62,3 40,0
&gﬁa 4‘6762 §!W 3’& 671'8 43?3 379? -@1;0
49,51 39,95 4,41 1,99 99,6 63,7 74,5 45,8
43,62 42,98 8,99 3,42 70,6 39,9 65,8 35,7
62,12 R,93 2,46 1,52 64,5 48,8 54,8 39,5
65,51 29,27 2,43 1,85 62,1 43,7 54,1 37,0
23,52 43,93 16,57 11,96 54,5 25,9 49,2 25,5
¥,98  ¥,91 16,87 . 9,43 . 53,7 35,1 44,3 25,6
40,60 33,99 9,67 11,97 46,8 3,2 42,4 26,7
4,8 33,29 11,13 10,81 . M,6 22,4 M,4 20,9
4, 28,14 1,¥ 12,61 1,2 26,4 »,6 22,8
68!91 22’33 3913 3935 . 40}3 3‘1;? 40;3 33;4
58,94 25,27 5.84 6,29 42,2 35,9 42,0 ©,5
47,21 29,82 T,29 1,5 28,7 18,6 x,5 18,5
55,13 30,77 4,99 6,91 27,2 19,9 28,2 19,9
45}?9 ‘63!21 T,lé 3114 4538 3311 M,l 33,1

- - - - 27,2 18,1 33,1 20,8
“6195‘6 20,54 6,39 767 33,0 2@;3 2.4 23,4
76441 11,76 2,18 5,82 42,6 . 35,7 44,1 35,7
61,49 10,64 342 24,31 26,6 21,6 0,7 22,58
64,57 25,39  13.95 2,86 33,9 29,4 36,4 28,4
42,40 38,95 14,53 3,93 53,8 29,4 52,1 26,3
46,36 32,25 10,62 5,95 65,6 49,0 59,% 40,5
55,60 28,64 6,60 1,04 40,0 BT 37,9 27,4
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TABLA TI. Algunas propledades micfomorfologicns de loa suslos sstudiados Aemuy abundanteDedominante; Fa frecusnte; Re raro
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Distribucidn relativa

Contextura
FIEEIL Hor, normsl especifica plésmics
GEFC I
byi/hys porfirica songélica (&) isdtios
las dves
{z)c poriirica songdlioa (4) isdtioa
& porfirics songblica (4} isbtioca
Dos Cuprescs &/(B) #irico-portirica congblica (A) isétisa
(s} pléseico-porfiriea congel. (A)s aglut. (D) isbtica
&, porfirien eonpel. (D)3 apiut. (F} argilasépioa
Transiciém  (B)4 porfiro-plismica aglutinada (A) argilasépica
{8lp porPiro-plémios sglutinada (4} argilasépion
Ay porfiriea congel. (U)y agiut, (D) silasépiea
Bend tox {(a) - porfirica gongel. (F}y aglut. (D}  silssépics
irs porfiro-plisnics sglutinada (D) argilasépice
By porfirica - insépica
4/(B) porfirics congel. (F)3 sgiut. (D}  : insépica
Ios Postes
z}) plamica sglutinada (4} insépios
118 plismica sglutinada (&) ix‘mépma
hyqy porfirica - insépion
Birmagen Ayo vlasmico~porfirica — insépioa
B porfirica aslutinada (&) srgilasépioa
CEITO 1T
A pérfimwglémien sglutinada (A} argllasépica
Az plisniea ariutinada (A) sbpica débil
Las Hosas ; . . .
porfiro~plasnica aglutinada (&) argilasdipica
B/C porfire-plismics aglutinada (A} argllasépics
A porfirica agiut., (D)3 congsl {F) argilasépica
Poleo B norfiries aglutinada (A} argilasépioa
11B plasmico-parfirics aplutinada (4} argilasépioa
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Descripcion de Lamina |

Figs, a y b, Distribucion relativa especifica, con-
gélica, Se observan: agregados de particulas de limo y
plasma, granos del esqueleto de tamafio arena (A) aisla~-
dos, numerosos huecos y contextura plasmica isbtica,
Corte delgado del hor, A11/A12 del perfil Las Aves,
Con un nicol y nicoles parcialmente cruzados,

Fig. ¢, Nodulos sesquioxfdicos de contorno difuso,
(H) v fragmentos de roca (R), Corte delgado del hor  1IB
del perfil Dos Postes,

Fig, d. Muestra granos del esqueleto con predomi-
nio de sanidina y plagioclasa, y argilanes (C), Corte del
gado del hor, B/C del perfil Las Rosas,
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Figs, ey f La meteorizacion qufmica en este ma-
terial es muy intensa, Gibsita (G) es frecuente, hor IIB

del perfil Poleo, Con un nicol y nfcoles cruzades respec
tivamente,
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